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МЕДИЦИНСКА ФИЗИКА
УЧЕБНА ПРОГРАМА

	
	
	
	


Дисциплина: 

 ИНТЕГРАЛНА ЕЛЕКТРОНИКА
Преподавател: доц. д-р Нина Джерманова

	Учебна заетост
	Форма
	Хорариум

	Аудиторна заетост
	Лекции
	45

	
	Семинарни упражнения
	

	
	Практически упражнения 
	

	Обща аудиторна заетост
	45

	Извънаудиторна заетост
	подготовка за контролна работа
	10

	
	Реферативна работа 
	15

	
	Подготовка за изпит
	20

	Обща извънаудиторна заетост
	45

	ОБЩА ЗАЕТОСТ
	90

	Кредити аудиторна заетост
	1.5

	Кредити извънаудиторна заетост
	1.5

	ОБЩО ЕКСТ
	3


	№
	Формиране на оценката по дисциплината
	% от оценката

	1. 
	Контролна работа 
	20

	2. 
	Презентация на реферативна работа
	20

	3. 
	Изпит 
	60

	Анотация на учебната дисциплина:


Курсът представя типови аналогови и цифрови интегрални схеми – диференциални и операционни усилватели, ОТА и CFA, INA и ISO усилватели, компаратори, генератори, балансни модулатори/демодулатори и логаритмични усилватели, таймера 555 и преобразувателите напрежение-честота LM331, band-gap и РТАТ опорни източници, линейни и ключови регулатори, аналогово-цифрови и цифрово-аналогови преобразуватели,  LED драйвери, фазови и честотни детектори и  PLL схеми, комбинационни логически схеми и последователна логика, памети и интерфейси на интегрални схеми. Разглежда и технологичните процеси на производство, както и особености на съвременната интегрална схемотехника, които позволяват реализация на micropower, low voltage  схеми. 

На семинарите се разглеждат конкретни приложни схеми. За пълноценно усвояване на материала се препоръчва едновременното провеждане на  курса „Практикум по аналогови и цифрови интегрални схеми”.
	Предварителни изисквания:

	· Основи на електрониката

· Електричество и магнетизъм


	Очаквани резултати:


Познания за съвременни интегрални схеми и приложенията им.
СЪДЪРЖАНИЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА:

Лекции 
	№
	Тема,  вид  на занятието:
	Брой часове

	1.
	Бипoлярнa планарно-епитаксиална и CMOS технологии на производство на интегрални схеми; BiCMOS SiGe схеми; Основи на аналоговата интегрална схемотехника - токово огледало,  динамичен товар
	3

	2.
	Диференциални и операционни усилватели – бързи и прецизни; rail-to-rail схеми, еднополярно захранване; micropower схеми
	3

	3.
	ОТА усилватели; CFA усилватели с токова обратна връзка – приложение в аудиокомпресори и активни филтри с управляема лента
	3

	4.
	Измервателни усилватели – с три ОУ; с активна токова обратна връзка. 

изолационни усилватели – с оптронна, капацитивна и трансформаторна развръзка
	3

	5.
	компаратори и шим; релаксационни осцилатори; фунционални генератори; схеми с амплитудна и честотна модулация
	3

	6.
	Балансни модулатори/демодулатори –клетката на gilbert; линеен умножител. 

променливотокови мостови схеми с демодулация
	3

	7.
	Нелинейни усилватели – Логаритмични детектори – прогресивна компресия, отсечково-линейна апроксимация
	3

	8.
	Таймерът 555 - основни схеми и приложения; 
Преобразуватели напрежение/честота - LM331; свързване към микриконтролер
	3

	9.
	Band-gap и РТАТ Източници на опорно напрежение и ток; линейни регулатори на напрежение; 
ключови регулатори – buck, boost, inverter; LDO- регулатори 
	3

	10.
	Аналогово-цифрови преобразуватели; основни архитектури - multislope, flash, SAR, Sigma-Delta; S/H схеми, аналогови ключове
	3

	11.
	Цифровоаналогови преобразуватели  и цифрови потенциометри; rejustors; приложения в аудио-контрол; LED - драйвери 
	3

	12.
	Фазови и честотни детектори; PLL схеми 565 и 4046; синтезатори на честота; тондекодери
	3

	13.
	LVTTl и LVCmos схеми; PECL схеми – комбинационна и последователна логика 
	3

	14.
	памети – статична диНамична, flash
	3

	15.
	I2c - интерфейс на интегрални схеми, 1-WIRE интерфейс
	3


Kонспект:
	№
	Тема:

	1.
	Бипoлярнa планарно-епитаксиална и CMOS технологии на производство на интегрални схеми; BiCMOS SiGe схеми; Основи на аналоговата интегрална схемотехника - токово огледало,  динамичен товар

	2.
	Диференциални и операционни усилватели – бързи и прецизни; rail-to-rail схеми, еднополярно захранване; micropower схеми

	3.
	ОТА усилватели; CFA усилватели с токова обратна връзка – приложение в аудиокомпресори и активни филтри с управляема лента

	4.
	Измервателни усилватели – с три ОУ; с активна токова обратна връзка. 

изолационни усилватели – с оптронна, капацитивна и трансформаторна развръзка

	5.
	компаратори и шим; релаксационни осцилатори; фунционални генератори; схеми с амплитудна и честотна модулация

	6.
	Балансни модулатори/демодулатори –клетката на gilbert; линеен умножител. 

променливотокови мостови схеми с демодулация

	7.
	Нелинейни усилватели – Логаритмични детектори – прогресивна компресия, отсечково-линейна апроксимация

	8.
	Таймерът 555 - основни схеми и приложения; 
Преобразуватели напрежение/честота - LM331; свързване към микриконтролер

	9.
	Band-gap и РТАТ Източници на опорно напрежение и ток; линейни регулатори на напрежение; 
ключови регулатори – buck, boost, inverter; LDO- регулатори 

	10.
	Аналогово-цифрови преобразуватели; основни архитектури - multislope, flash, SAR, Sigma-Delta; S/H схеми, аналогови ключове

	11.
	Цифровоаналогови преобразуватели  и цифрови потенциометри; rejustors; приложения в аудио-контрол; LED - драйвери 

	12.
	Фазови и честотни детектори; PLL схеми 565 и 4046; синтезатори на честота; тондекодери

	13.
	LVTTl и LVCmos схеми; PECL схеми – комбинационна и последователна логика 

	14.
	памети – статична диНамична, flash

	15.
	I2c - интерфейс на интегрални схеми, 1-WIRE интерфейс


Основна литература: 
1. Нина Джерманова: Аналогови и цифрови интегрални схеми, записки на лекционен курс, София, 2009

2. Нина Джерманова и Иван Илчев: Ръководство за практикум по аналогови и цифрови интегрални схеми, предпечат и-во WiNi1837,  София, 2009
Допълнителна литература:  

1. Нина Джерманова и Иво Джерманов: From the Audion to Zigbee –Основи на електрониката- прибори, схеми и задачи с коментари и упътвания за лабораторен пректикум, и-во WiNi1837, София, 2009
2. Нина Джерманова и Иво Джерманов: Измервателна техника – интегрални схеми на измервателни преобразуватели на ток, напрежение и импеданс - в лабораторията и в индустрията, записки, София, 2009

3. фирмени материали за интегралните схеми
Съставил програмата: (подпис)

Дата:…5.03.2013…………..


доц. д-р инж. Нина Джерманова
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