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МЕДИЦИНСКА ФИЗИКА
УЧЕБНА ПРОГРАМА
	
	
	
	


 Дисциплина: 



МЕТРОЛОГИЯ НА НЕЙОНИЗИРАЩИТЕ ЛЪЧЕНИЯ
Преподавател:       доц. Мишел С. Израел, доктор по медицина
Асистент:               доц. М. Израел, д.м.
	Учебна заетост
	Форма
	Хорариум

	Аудиторна заетост
	Лекции
	30

	
	Семинарни упражнения
	

	
	Практически упражнения (хоспетиране)
	30

	Обща аудиторна заетост
	

	Извънаудиторна заетост
	Реферат
	

	
	Доклад/Презентация
	

	
	Научно есе
	

	
	Курсов учебен проект
	

	
	Учебна екскурзия
	

	
	Самостоятелна работа в библиотека или с ресурси
	90

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Обща извънаудиторна заетост
	90

	ОБЩА ЗАЕТОСТ
	150

	Кредити аудиторна заетост
	2,0

	Кредити извънаудиторна заетост
	3,0

	ОБЩО ЕКСТ
	5,0


	№
	Формиране на оценката по дисциплината

	% от оценката

	1. 
	Workshops {информационно търсене и колективно обсъждане на доклади и реферати)
	

	2. 
	Участие в тематични дискусии в часовете
	10%

	3. 
	Демонстрационни занятия 
	10%

	4. 
	Посещения на обекти
	

	5. 
	Портфолио
	

	6. 
	Тестова проверка
	

	7. 
	Решаване на казуси
	10%

	8. 
	Текуша самостоятелна работа /контролно
	

	9. 
	
	

	10. 
	
	

	11. 
	
	

	12. 
	Изпит
	70%

	Анотация на учебната дисциплина:

	Курсът подготвя студентите по проблемите на измерването и хигиенната оценка на различни нейонизиращи лъчения: електрически и магнитни полета, радиочестотни и микровълнови лъчения, оптични полихроматични и лазерни лъчения.

Студентите се запознават с методите за измерване, дозиметрия, както и с методите за оценка риска от въздействието на нейонизиращите лъчения върху човека в производствени условия и в населените места. Основна част в курса са хигиенните нормативи за нейонизиращи лъчения, физическите и биологични параметри, които трябва да бъдат определяни при оценката на въздействие им върху човека и околната среда. Обучението включва методи за събиране на бази данни за източници на нейонизиращи лъчения, методи за пресмятане на хигиенно-защитни зони около излъчватели в околната среда и в населени места.

В курса студентите се запознават със съществуващата апаратура за хигиенен контрол в страната и в света, с методите за калибрирането им. Основна цел при обучението е навлизане в методите за измерване, оценка на грешките при измерване в „свободно” и "несвободно пространство", в „близка зона” и в „зона на излъчване”.



	Предварителни изисквания:

	Познания в областта на физиката, електродинамиката, оптиката, измервателната техника, математичните методи във физиката, неблагоприятните ефекти от въздействие на нейонизиращите лъчения и критериите за граничните стойности за защита на човека.



	Очаквани резултати:

	Студентите ще могат да определят възможните зони на пребиваване на човека в условия на въздействие с различни нейонизиращи лъчения; приложенията на източниците на такива лъчения в индустрията и в бита; методите за оценка на експозицията и риска от въздействието им върху човека; ще придобият практически умения за работа с измерители на електромагнитни полета, оптични лъчения; ще познават стандартизираните методи за измерване на различните нейонизиращи лъчения. Същите ще са подготвени за работа в контролните органи на МЗ, както и за целите на опазване на околната среда.



Учебно съдържание - лекции
	№
	Тема:
	Хорариум

	1
	Физическа същност на ЕМ вълни. Основи на електродинамиката. Разпространение на ЕМВ в свободно пространство.
	2

	2
	Близка и далечна зона. Разпространение в затворени помещения.
	2

	3
	Методи за пресмятане на електромагнитни лъчения в свободно пространство.
	2

	4.
	Приложение на нейонизиращите лъчения в различни отрасли на стопанството.
	1

	5.
	Хигиенни нормативи. Критерии за хигиенно нормиране. Сравнение на международни норми и стандарти. 
	2

	6.
	Приемане на ЕМВ. Елементарен електрически дипол и плоска рамка в плоско ЕМП. Видове антени. Параметри.
	3

	7.
	Защитни зони около излъчватели в комуникацията, излъчващи в населени места.
	2

	8.
	Устройства за измерване на ЕМП. Принципни схеми на измерители. Входни вериги.
	3

	9.
	Методи и средства за измерване на оптична енергия. Фотоприемници. Методи за оценка на риска от въздействието на оптични лъчения.
	3

	10.
	Изисквания към измерителните уреди за електромагнитни полета. Калибровка. Неточности при измерването.
	3

	11.
	Селективен и неселективен метод на измерване. Предимства и недостатъци.
	1

	12.
	Методи и постановка на измерване на нейонизиращи лъчения при различни видове източници в работна и околна среда.
	3

	13.
	Оценка на погълнатата енергия от човека. Основни ограничения и референтни стойности.
	1

	14.
	Оценка на енергетичните характеристики на лазерно лъчение с цел установяване на професионалния риск. Класификация.
	2


Учебно съдържание – упражнения и семинари
	№
	Тема:
	Хорариум

	1
	Измерване на интензитетите на електрическото поле.
	3

	2
	Измерване на плътността на мощност.
	3

	3
	Пресмятане на стойностите на електромагнитното поле около излъчватели в комуникацията.
	4

	4.
	Измерване на емисията на електрическо и магнитно поле от видеомонитор. Оценка на електромагнитното поле на работното място.
	5

	5.
	Измерване на плътността на мощност на електромагнитното поле, излъчвано от медицински радар. 
	3

	6.
	Измерване на стойностите на електромагнитното поле, излъчвано от микровълнова фурна.
	4

	7.
	Измерване и оценка на времето на престой в близост до източник на полихроматично оптично лъчение.
	4

	8.
	Класификация на лазер по степен на риск.
	4


Конспект за изпит

	№
	Въпрос

	1
	Електромагнитни вълни. Физическа същност.  

	2
	Разпространение на ЕМВ в свободно пространство. Плоска ЕМВ. Сферична ЕМВ. 

	3.
	Разпространение в „несвободно пространство”. Трудности при оценката на ЕМП в затворени помещения.

	4.
	Методи за пресмятане на ЕМП в свободно пространство. 

	5.
	Източници на ЕМВ. Естествени и изкуствени. Приложение

	6.
	Хигиенни нормативи. Сравнение на граничните стойности от различни стандарти в света.

	7.
	Приемане на ЕМВ. Елементарен електрически вибратор. Плоска рамка в ЕМП.

	8.
	Видове антени. Характеристики на излъчване и приемане.

	9.
	Пресмятане на хигиенно-защитна зона около източник за комуникация, излъчващ в населено място.

	10.
	Методи и средства за измерване на оптични лъчения. Фотоприемници.

	11.
	Методи за оценка на експозицията и риска от облъчване с оптични лъчения. 

	12.
	Неточности при измерване на ЕМП. Изисквания към апаратурата. Методични грешки. 

	13.
	Калибровка на измервателните уреди. Методи. Неточност при калибрирането.

	14.
	Селективен метод за измерване. Неселективен метод. Предимства. Недостатъци при оценката на експозицията.

	15.
	Стандартен метод за измерване на ЕМП при открити и закрити разпределителни устройства в енергетиката.

	16.
	Стандартен метод за измерване на ЕМП във физиотерапията.

	17.
	Стандартен метод за измерване на ЕМП около видеодисплеи.

	18.
	Стандартен метод за измерване на ЕМП около базови станции за мобилна комуникация.

	19.
	Параметри при нормирането на ЕМП. Основни ограничения. Референтни стойности. Приложение.

	20.
	Класификация на лазерни системи. Оценка на риска.
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� В зависимост от спецификата на учебната дисциплина и изискванията на преподавателя е възможно да се добавят необходимите форми, или да се премахнат ненужните. 
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