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СОФИЙСКИ УНИВЕРСИТЕТ “СВ. КЛИМЕНТ ОХРИДСКИ”
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МЕДИЦИНСКА ФИЗИКА
УЧЕБНА ПРОГРАМА

	
	
	
	


Дисциплина: 
MOЛЕКУЛНА БИОФИЗИКА
Преподавател: гл.ас. д-р Катерина Витанова Стоичкова
	Учебна заетост
	Форма
	Хорариум

	Аудиторна заетост
	Лекции
	45

	
	Семинарни упражнения
	

	
	Практически упражнения (хоспетиране)
	30

	Обща аудиторна заетост
	75

	Извънаудиторна заетост
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	Подготовка на доклад, работа с информационни източници
	30

	
	Подготовка за полагане на тестово изпитване
	15

	
	Подготовка за полагане на изпита
	30

	
	Подготовка за практикум и написване на протоколи 
	30

	Обща извънаудиторна заетост
	105

	ОБЩА ЗАЕТОСТ
	180

	Кредити аудиторна заетост
	2.5

	Кредити извънаудиторна заетост
	3.5

	ОБЩО ЕКСТ
	6


	№
	Формиране на оценката по дисциплината

	% от оценката

	1. 
	Workshops {информационно търсене и колективно обсъждане на доклади и реферати)
	20

	2. 
	Участие в тематични дискусии в часовете
	

	3. 
	Оценка от практическите упражнения 
	30

	4. 
	Посещения на обекти
	

	5. 
	Портфолио
	

	6. 
	Тестова проверка
	30

	7. 
	Решаване на казуси
	

	8. 
	Текуша самостоятелна работа /контролно
	

	9. 
	Изпит
	20

	Анотация на учебната дисциплина:

	Целта на курса е студентите по медицинска физика да получат основни познания по биофизика на молекулно ниво и да се запознаят с възможностите за приложение на физичните закони и изследователски подходи към биологичните системи. Затова в курса по биофизика се излагат основните раздели на тази интердисциплинарна област. Тя се разглежда като физика на жизнените явления и важните биологични макромолекули, изучавани на молекулно ниво. Вниманието е съсредоточено основно върху строежа, структурата и функциите на белтъците и нуклеиновите киселини. Методите за изследване са разгледани от гледна точка на информацията, която те дават за структурата и функциите на биополимерите. Излагат се и съвременните представи за физичните механизми на процесите на рецепцията. 

Лекционният курс дава основния минимум от знания по молекулна биофизика на съвременно ниво и мoже да послужи като основа за по-нататъшното по-тясно профилиране на студентите в областта на медицинската биофизика и физика. Лабораторните упражнения дават практически умения, специфични за биофизичната експериментална работа.


	Предварителни изисквания:

	Знания, получени от курсовете по обща и теоретична физика (механика, термодинамика, статистическа физика, квантова механика, електродинамика и оптика), химия и биохимия.


	Очаквани резултати:

	Целта на курса е студентите по медицинска физика да получат основни познания по молекулна биофизика на съвременно ниво и да се запознаят с възможностите за приложение на физичните закони и изследователски подходи към биологичните системи. Съпътстваща съществена цел е студентите да придобият практически умения за биофизична експериментална работа.


Учебно съдържание 

	№
	Тема
	Брой часове

	1.
	Увод. Предмет на биофизиката. 

Жива и нежива природа. Раздели и методи в биофизиката. Особености на биологичните макромолекули.
	2 часа

	2.
	Междумолекулни сили, определящи структурата на основните биомолекули на различни нива. 
	3 часа

	3.
	Състав и строеж на белтъците.

Аминокиселини и свойствата им. Химичен състав на белтъците. Анализ на състава и подредбата на аминокиселините в белтъците. 
	4 часа

	4.
	Структура на белтъците.

Вторична и третична структура на белтъците. Макромолекули и високоеластичност. Вътрешно въртене и ротамери. Конформационна теория на макромолекулите. Конформация (геометрия) на полипептидната верига.
	4 часа

	5
	Функции на белтъците

Функция  на активен транспорт на белтъците- белтъци, запасяващи и пренасящи кислород. Ензимен катализ - кинетика, механизъм. Ензими с известна пространствена структура. Механонимични фукции на мускулните белтъци. 
	4 часа

	6.
	Агрегация на белтъците и болести
	2 часа
	

	7.
	Нуклеотиден състав на ДНК и РНК. Физични свойства на ДНК.
	3 часа

	8.
	Макромолекулна структура на нуклеиновите киселини. Редупликация на ДНК.
	2 часа

	9.
	Генетичен код и разшифроването му. Мутации. Регулация на гените.
	2 часа

	10.
	Други биологични полимери.

Липиди. Полизахариди. Витамини, хормони. Аденилати - АМФ, ДМФ, АТФ и цикличен АМФ. Пигменти. Асоциати образувани от различни молекули.
	3 часа

	11.
	Оптични методи за изследване на структурата и функциите на биополимерите.

Оптични методи: абсорбционна спектроскопия, флуоресцентна спектроскопия, инфрачервена спектроскопия, Раманова спектроскопия и оптична активност. 
	6 часа

	12.
	Магнитни методи: Магнитен резонанс – ЯМР и ЕПР.
	2 часа

	13.
	Определяне на размерите и формата на макромолекулите чрез оптична и електронна микроскопия. Ултрацентрофугиране. Разделяне и идентификация на веществата – хроматография, електрофореза и имунологични методи.
	3 часа

	14.
	Рентгенова кристалография.
	3 часа

	15.
	Биофизика на процесите на рецепция. 
Общи закономерности на рецепцията. Молекулни механизми на хормоналната, обонятелната и вкусова рецепции. Структура и функция на т.нар. G-белтък.
	2 часа


Учебно съдържание - Практически упражнения
	№
	Тема
	Брой часове

	1.
	 Оптична активност
	3 часа

	2.
	Кислороден електрод и измерване на кислородното отделяне 
	3 часа

	3. 
	Центрофугиране и изолиране на на пигменти и пигмент-белтъчни комплекси
	5 часа

	5.
	Количествен молекулен спектрален анализ
	4 часа

	6.
	Нискотемпературна флуоресценция на пигменти и пигмент-белтъчни комплекси
	5 часа

	 7.
	Раманова спектроскопия на ксантофили
	5 часа

	 8.
	Фурие-трансформ инфрачервена спектроскопия
	5 часа


Конспект за изпит

	№
	Въпрос

	1
	Междумолекулни сили, определящи структурата на основните биомолекули на различни нива

	2
	Състав и анализ на състава на белтъците.

	3
	Структура на белтъцитe. Конформация (геометрия) на полипептидната верига.

	4
	Високоеластичност. Вътрешно въртене и ротамери.

	5
	Функция на активен транспорт на белтъците.

	6
	Ензимен катализ

	7
	Агрегация на белтъците и болести. 

	8
	Нуклеотиден състав на ДНК и РНК. Физични свойства на ДНК. 

	9
	Макромолекулна структура на нуклеиновите киселини. Редупликация на ДНК. 

	10
	Генетичен код и разшифроването му. Мутации. Регулация на гените.

	11
	Други биологични полимери. Липиди. Полизахариди. Витамини, хормони, пигменти. Асоциати образувани от различни молекули. Асенилати-АМФ, ДМФ, АТФ и цикличен АМФ.

	12
	Електронна абсорбционна спектроскопия. Флуоресцентна спектроскопия. Оптична активност.

	13
	Магнитен резонанс – ЯМР и ЕПР. 

	14
	Рентгенова кристалография. 

	15
	Оптична и електронна микроскопия.

	16
	Ултрацентрофугиране. Разделяне и идентификация на веществата – хроматография, елктрофореза и имунологични методи.

	17
	Общи закономерности на рецепцията. Молекулни механизми на хормоналната, обонятелната и вкусова рецепции.
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Съставил: 

/гл. ас. д-р Ек. Стоичкова/
     /гл.ас. д-р Катерина В. Стоичкова/
� В зависимост от спецификата на учебната дисциплина и изискванията на преподавателя е възможно да се добавят необходимите форми, или да се премахнат ненужните. 
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