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Декан
/проф. дфн Ал. Драйшу/

Дата .............................
СОФИЙСКИ УНИВЕРСИТЕТ “СВ. КЛИМЕНТ ОХРИДСКИ”

Факултет: Физически
Специалност: (код и наименование)   
	
	
	
	
	
	
	
	
	


 ВСИЧКИ
УЧЕБНА ПРОГРАМА

	
	
	
	


Дисциплина: 

РАДИОЕЛЕКТРОННИ МЕТОДИ В МЕДИЦИНАТА
Преподавател: доц. д-р Нина Джерманова
	Учебна заетост
	Форма
	Хорариум

	Аудиторна заетост
	Лекции
	30

	
	Семинарни упражнения
	

	
	Практически упражнения 
	30

	Обща аудиторна заетост
	60

	Извънаудиторна заетост
	подготовка за контролна работа
	30

	
	Реферативна работа 
	30

	
	Подготовка за изпит
	30

	Обща извънаудиторна заетост
	90

	ОБЩА ЗАЕТОСТ
	150

	Кредити аудиторна заетост
	2

	Кредити извънаудиторна заетост
	3

	ОБЩО ЕКСТ
	5


	№
	Формиране на оценката по дисциплината
	% от оценката

	1. 
	Контролна работа 
	20

	2. 
	Презентация на реферативна работа
	20

	3. 
	Изпит 
	60

	Анотация на учебната дисциплина:


Курсът “Радиоелектронни методи в медицината” дава основни  знания по електробезопасност при експлоатация на медицинската апаратура и разглежда основни електронни схеми и устройства, използвани в медицинските изследвания. Разглежданите теми се обясняват както от техническа, така и от медицинска гледна точка. Курсът се допълва от 30 часа  практикум, в който студентите наблюдават и измерват характеристики и параметри, типични за отделни електронни прибори,. 
Оценката се формира въз основа на писмен тест и реферат на избрана по желание на студента тема.

	Предварителни изисквания:

	· Основи на електрониката

· Електричество и магнетизъм


	Очаквани резултати:


Познания за основни видове терапевтична и диагностична медицинска апаратура.
СЪДЪРЖАНИЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА:

Лекции 
	№
	Тема,  вид  на занятието:
	Брой часове

	1.
	Електробезопасност при експлоатация на медицинска апаратура. Реакция на организъма при преминаване на електрически ток през него. Класове на защита на медицинските апарати. Изисквания към електрическата мрежа в специализирани медицински помещения.
 него. Класове на защита на медицинските апарати. Изисквания към електрическата мрежа в специализирани медицински помещения.
	2

	2.
	Основни електронни схеми и устройства използвани при електро-физиологическите изледвания:

- електроди за отвеждане на биоелектричните сигнали

- усилватели на биоелектрични сигнали

- преобразуватели напрежение/ток и ток/напрежение

- аналогови компаратори, таймери и функционални генератори

- стабилизатори на напрежение и ток, еталонни източници

- аналогови мултиплексори/ демултиплексори

- аналого-цифрови и цифрово аналогови преобразуватели


	6

	3.
	Електронни методи за изследване на сърдечно-съдовата система.

Електрокардиография:

       - биоелектрична активност на сърцето


- електрокардиография, векторелектрокардиография


- отвеждане и регистриране на ЕКГ сигналите - електроди и др.


- Холтер апарати, измерители на пулс


- електрокардиостимулатори

Фонокардиография:

- звукове на сърцето, филтриране

- фонокардиографски апарати

Методи и средства за измерване на кръвно налягане и поток - директно и индирект.


- сфигмография


- плетизмография


- електромагнитни флоуметри


	4

	4.
	Електронни методи за изследване на дихателната система


- основни устройства за измерване на дихателни обеми и поток

       - пневмографи

       - апарати за електрическа стимулация на дишането


	4

	5.
	Биоимпедансни методи за измерване и диагностика в медицината. Основни принципи. Електроимпедансна плетизмография. Приложение в сърдечно-съдовата и дихателната системи
	2

	6.
	Електронни методи за неврофизиологични изследвания.

Енцефалография:


- метод, параметри на сигнала, разположение на електродите


- снемане, усилване и регистриране на ЕЕГ сигнала

Електромиография:


- особености, електроди за ЕМГ


- усилватели за ЕМГ, блокова схема, ЕМГ сигнал
	4

	7.
	Електронни методи и апарати за психофизиологични изследвания:


 - рефлексометри, тахистоскопи, перцепциоскопи и др.


	4

	8.
	Апарати и методи за лечение с постоянен, нискочестотен и високочестотен токове. Механизми на действие на постоянния електрически ток върху живия организъм. Електровъзбудимост - праг.


Йонофореза. Франклинизация.

Електрофизиологично действие на високочестотните токове. Дарсонвализация. Диатермия. Индуктотермия. Терапия с в.ч. поле и микровълни.
	4


Практически упражнения

	№
	Тема на практическото занятие
	Брой часове

	1
	Уводно занятие
	2

	2
	Параметри на усилвател на биоелектричен сигнал.

	2

	3
	Инструментални, програмируеми и мостови усилватели.

	2

	4
	Цифрово аналогов преобразувател
	2

	5
	Аналого цифровов преобразувател
	2

	6
	Преобразуватели напрежение-ток и ток - напрежение.

	2

	7
	Аналогови компаратори.

	2

	8
	Таймери и функционални генератори.

	2

	9
	Апарат за измерване на кръвно налягане 
	2

	10
	Електрокардиограф
	2

	11
	Холтер апарат
	2

	12
	Сфигмография. Определяне скорост на провеждане на пулсова вълна
	2

	13
	Преобразуватели напрежение - честота
	2

	14
	Електрически интерфейси : RS232, RS 422, RS485
	2

	15
	Колоквиум
	2


Конспект:
	№
	Тема


	1.
	Електробезопасност при експлоатация на медицинска апаратура. Реакция на организъма при преминаване на електрически ток през него. Класове на защита на медицинските апарати. Изисквания към електрическата мрежа в специализирани медицински помещения.
 него. Класове на защита на медицинските апарати. Изисквания към електрическата мрежа в специализирани медицински помещения.

	2.
	Основни електронни схеми и устройства използвани при електро-физиологическите изледвания:

- електроди за отвеждане на биоелектричните сигнали

- усилватели на биоелектрични сигнали

- преобразуватели напрежение/ток и ток/напрежение

- аналогови компаратори, таймери и функционални генератори

- стабилизатори на напрежение и ток, еталонни източници

- аналогови мултиплексори/ демултиплексори

- аналого-цифрови и цифрово аналогови преобразуватели



	3.
	Електронни методи за изследване на сърдечно-съдовата система.

Електрокардиография:

       - биоелектрична активност на сърцето


- електрокардиография, векторелектрокардиография


- отвеждане и регистриране на ЕКГ сигналите - електроди и др.


- Холтер апарати, измерители на пулс


- електрокардиостимулатори

Фонокардиография:

- звукове на сърцето, филтриране

- фонокардиографски апарати

Методи и средства за измерване на кръвно налягане и поток - директно и индирект.


- сфигмография


- плетизмография


- електромагнитни флоуметри



	4.
	Електронни методи за изследване на дихателната система


- основни устройства за измерване на дихателни обеми и поток

       - пневмографи

       - апарати за електрическа стимулация на дишането



	5.
	Биоимпедансни методи за измерване и диагностика в медицината. Основни принципи. Електроимпедансна плетизмография. Приложение в сърдечно-съдовата и дихателната системи

	6.
	Електронни методи за неврофизиологични изследвания.

Енцефалография:


- метод, параметри на сигнала, разположение на електродите


- снемане, усилване и регистриране на ЕЕГ сигнала

Електромиография:


- особености, електроди за ЕМГ


- усилватели за ЕМГ, блокова схема, ЕМГ сигнал

	7.
	Електронни методи и апарати за психофизиологични изследвания:


 - рефлексометри, тахистоскопи, перцепциоскопи и др.



	8.
	Апарати и методи за лечение с постоянен, нискочестотен и високочестотен токове. Механизми на действие на постоянния електрически ток върху живия организъм. Електровъзбудимост - праг.


Йонофореза. Франклинизация.

Електрофизиологично действие на високочестотните токове. Дарсонвализация. Диатермия. Индуктотермия. Терапия с в.ч. поле и микровълни.



Основна литература: записки на лекционния курс
Допълнителна литература: фирмени материали по желание на студентите



Съставил програмата: (подпис)

доц. д-р Нина Джерманова

Дата:…8.3.2013




/…………………………………../
