
Л. Литов Програмиране в UNIX среда

The UNIX System

Ø Ядро – Сърцето на операционната с-ма
Ø Process scheduling
Ø I/O control (accesses)

Ø Обвивка (Shell) – посредник между потребителя и ядрото
Ø Инструменти и приложения
Ø Достъпни от обвивката
Ø Могат да бъдат изпълнявани независимо от обвивката
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UNIX системно програмиране

Ø Програмите извършват системно извикване
Ø Системното извикване е процедура, която се изпълнява от 
операционната с-ма

Ø Типове системни извиквания
ØФайл I/O
ØУправление на процеси (Process management)
ØКомуникация между процеси “Inter-process 

communication” (IPC)
ØОбработка на сигнали (Signal handling)
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Системни повиквания

Ø Системни повиквания
ØИнтерфейс към ядрото
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Основни файлови I/O

Ø Процесите пазят списък на отворените файлове
Ø Файловете могат да се отварят за четене и запис
Ø Всеки файл се указва от дескриптор на файла file descriptor

(integer)
Ø Три файла се отварят автоматично:
ØFD 0: стандартен вход
ØFD 1: стандартен изход
ØFD 2: стандартна грешка
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Файлови I/O системни извиквания:  open()

Ø fd = open(path, flags, mode)
Ø път (path): символен низ, абсолютен или относителен път
Ø флагове (flags):
Ø O_RDONLY – отваряне за четене
Ø O_WRONLY – отваряне за писане
Ø O_RDWR – оваряне за четене и писане
Ø O_CREAT – създаване на файл, ако не съществува
Ø O_TRUNC – презапис на файла, ако съществува
Ø O_APPEND – пиши само в края на файла

Ø режим (mode): указване на права, ако се използва O_CREAT
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Файлово I/O системно повикване: close()

Ø retval = close(fd)
Ø Затваряне на отворен файл или дескриптор
Ø Връща 0 при успех и -1 при грешка
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Файлово I/O системно повикване: read()

Ø bytes_read = read(fd, buffer, count)
Ø Чете до count байта от файла и ги слага в буфер buffer
Ø fd: файлов дескриптор
Ø buffer: указател към масив
Ø count: брой на байтовете, които трябва да се прочетат
Ø Връща броя на прочетените байтове или -1 при грешка
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Файлово I/O системно извикване: write()

Ø bytes_written = write(fd, buffer, count)
Ø Записва count на брой байта от буфера buffer във файла
Ø fd: дескриптор на файла
Ø buffer: указател към масив
Ø count: брой байтове за запис
Ø Връща броя на записани байтове или -1 при грешка
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Системно извикване:  lseek()

Øretval = lseek(fd, offset, whence)
ØПремества указателя на файла в ново положение
Ø fd: дескриптор на файла
Ø offset: отместване в брой байтове
Øwhence:
ØSEEK_SET – отместване от началото на файла

ØSEEK_CUR – отместване от сегашната позиция

ØSEEK_END – отместване от края на файла

ØВръща отместването от началото на файла или -1
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UNIX File access primitives

Ø open – отваря за четене писане или създава празен 
файл

Ø creat – създава празен файл
Ø close – затваря файл
Ø read – чете от файл
Ø write – пише във файл
Ø lseek – ходи на определен байт във файла
Ø unlink – трие файла
Ø remove – трие файла
Ø fcntl – контролира атрибутите свързани с файла
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File I/O using FILEs

ØПовечето UNIX програми ползват I/O функции 
от високо ниво
Øfopen()
Øfclose()
Øfread()
Øfwrite()
Øfseek()

Ø Те ползват FILE типът данни (datatype) вместо 
дескрипторите на файлове

Ø Необходимо е да се включи stdio.h
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Използване на типове данни с файлов I/O

Ø Всички функции до сега използваха първични байтове 
за файлов I/O, но данните за програмите са в накакъв
смислен тип (int, char, float, etc.)

Ø fprintf(), fputs(), fputc() – се използват 
за писане във файл

Ø fscanf(), fgets(), fgetc() – се използват за 
четене от файл



Програмиране в UNIX среда

Графична среда.
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Потребителски интерфейс

Ø Цел:  да осигури възможност за взаимодействие с комппютъра, както и с 
устройствата, които той контролира
Ø Конзолен и графичен

Ø Графичен интерфейс – често се използва като аналог на
Ø Прозорци – съдържа информацията
Ø Икони – представяне на прозорците
Ø Менюта – групи от команди
Ø Показалец

Минимизира се нуждата крайният потребител да е експерт по 
компютри при извършване на своята работа

Ø Този тип взаимодействие с компютъра е разработен от XEROX (1981 г.) 
и популяризиран от Macintosh компютрите (1984 г.) 
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XEROX STAR - 1981
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ГПИ: Общи характеристики

Ø Управление на прозорците + потребителска среда
Ø Предоставя възможностите, разработени от XEROX и Apple
Ø Програми за:
Ø Настройка на системата (администрация) 
Ø Офис приложения, текстообработка
Ø Интернет приложения
Ø Мултимедиини приложения

Ø Обикновено програмите, написани за една потребителска среда, могат да 
се използват в друга, при наличието на необходимите библиотеки

Ø Най-често използваните потребителски среди са GNOME и KDE
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X прозоречна среда

Ø Започва да се разработва през 1984 и дава основната среда за 
конструиране на приложения за графичен интерфейс
Ø Не е част от операционната система, а представлява отделна обвивка 
от потребителски приложения, надстройка над ядрото

Ø Специално разработена за използване в мрежа – X – протокол за 
графични изображения на базата клиент-сървър

Ø Мрежово прозрачен протокол: не зависи от архитектурата на ОС
позволява оптималното използване на нехомогенни системи

Ø X сървърът приема заявки за  графичен изход от различни приложения и 
изпраща обратно потребителските действия (с мишка, клавиатура) 
Ø Локалният екран служи като сървър на програмите, които 
изпълняваме на локалния или отдалечени компютри
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X прозоречна среда

Ø X не съдържа никакви 
спецификации за изгледа на 
прозорците, менюта и т.н. 
Ø Позволява произволен изглед на 
потребителската среда

Ø Почти винаги X  се използва с 
цялостна потребителска среда като 
GNOME и KDE, a X  е отговорен за 
взаимодействието между мишката и 
клавиатурата и екрана.

Ø Съществуват две основни 
реализации на X
Ø XFree86
Ø X.org 
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X прозоречна среда за Windows
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KDE

Ø Започва развитието си през 1996 г.  
Ø Преминаването от набор от приложения към създаването на единна 
потребителска среда, в която може да се очаква предвидимо и 
съгласувано поведение на приложенията

Ø Името идва като наследник на CDE (common desktop environment) 
Ø Използва Qt  библиотеката за създаване на графични приложения
Ø Не се разпространява под свободен лиценз през 1997
Ø Qt 4 ( и KDE 4) са под GPL лиценз

Ø KDE е достъпно навсякъде, където може да се инсталира Qt: UNIX, 
Linux, Mac OS X

Ø Лесни за използване приложения, с множество възможности
Ø Множество възможности за промяна на изгледа на потребителския 

интерфейс
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KDE 4
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GNOME

Ø Проект, стартиран през 1997 г.
Ø Цел: създаването на изцяло свободна потребителска среда (свободна 
за разпространение и промяна, за разлика от KDE по това време) 

Ø Простота
Ø Възможност от използването на среда от всеки на родния му език

Ø Приложения, които имат само нужните възможности 
Ø Бързина
Ø По-малко бъгове

Ø Възможност за свободен избор на език за програмиране на приложения, 
интегриращи се със средата:  C++ (gtkmm), Java (java-gnome), Ruby (ruby-
gnome2), C#, (Gtk#), Python (PyGTK), Perl (gtk2-perl) 
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GNOME
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Приложения под GNOME/ KDE

GNOME KDE
Управление на прозорци Metacity Kwin
Управление на файлове  Nautilus Dolphin
Базова библиотека GTK+ Qt
Текстов редактор Gedit Kate
Слушане на музика Rhythmbox Amarok
Гледане на филми Totem Kaffeine
Записване на файлове Brasero K3b
Разглеждане на картинки Eye of GNOME Kview
Офис приложение GNOME Office Koffice
Електронна поща Evolution Kontact
Клиент за съобщения Pidgin Kopete
PS / PDF документи Evince Okular

Възможност за избор – множество алтернативни приложения
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3D потребителска среда
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