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УЧЕБНА ПРОГРАМА

ПО ДИСЦИПЛИНАТА: Атомна и Ядрена Физика
ВКЛЮЧЕНА В УЧЕБНИЯ ПЛАН НА СПЕЦИАЛНОСТ: Квантова и космическа теоретична физика
СТЕПЕН НА ОБУЧЕНИЕ:бакалавър

КРЕДИТИ (ECTS): 7
КАТЕДРА: Атомна физика

ИЗВАДКИ ОТ УЧЕБНИЯ ПЛАН

	Вид на занятията:
	Семестър:
	Хорариум-часа/
седмично:
	Хорариум-часа
Общо: 

	Лекции
	           5
	            4
	         60

	Семинарни упражнения



	           5
	            2
	         30

	Практически упражнения
	
	
	

	Общо часа:
	          
	           
	         90

	Форма на контрол:
	изпит
	
	


А. АНОТАЦИЯ

Курсът е последната част от обучението по обща физика и представлява увод във физиката на микросвета. Той е предназначен за студентите от специалността Квантова и космическа физика.  В него са включени три раздела – основи на квантовата физика, атомна физика и ядрена физика. В първия от тях се излагат основите на квантовата механика заедно с  математическия апарат за описание на квантови системи, като неговото използване се илюстрира с примери. Разглежда се строежът на атома и се дава съвременната интерпретация на свойствата на различните химически елементи. Излагат се основните механизми на взаимодействие на йонизиращото лъчение с веществото. Обсъжда се строежът на атомното ядро, както и основните процеси, протичащи в него. Целта на курса е да изгради концептуална представа за начина на описване на квантовия свят, както и да даде основни  сведения за съвременното разбиране за структурата на материята.

Б. СЪДЪРЖАНИЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА:

Лекции 

	№
	Тема,  вид  на занятието:
	Брой часове

	1.
	Структура на материята, пространство-времето и Вселената. Открити въпроси.


	   1

	2.
	Специфична топлина на твърдо тяло, модел на Айнщайн, модел на Дебай. Излъчване на абсолютно черно тяло. Хипотеза на Планк. Фотоефект.


	   2

	3.
	Атомни спектри. Атомен модел на Ръдърфорд. Модел на Бор.
	   3

	4. 
	Вълни и частици. Комптъново разсейване. Опити на Дейвидсън и Джърмър. Хипотеза на Дьо Бройл.. Съотношение за неопределеност. Уравнение на Шрьодингер. Едномерно вълново уравнение. Фазова скорост. Групова скорост. Уравнение за непрекъснатост. Общо решение за свободна частица. Интерпретация. Включване на взаимодействие. Гранични условия. Стационарни състояния.
	   5

	5.
	Едномерни задачи. Частица в едномерна потенциална яма. Едномерна бариера. Гранични условия. Хармоничен осцилатор.
	4

	6.
	Тримерни задачи. Уравнение на Шрьодингер. Тримерна потенциална яма. Свободна частица, периодични гранични условия. Квантуване на ъгловия момент. Точков Кулонов потенциал. 
	5

	7.
	Спин. Връзка между спин и статистика. Принцип на Паули. Ферми газ. Бозе газ. Квантова статистика. Експериментални доказателства за съществуване на спин.
	2

	8.
	Структура на електронната обвивка на атома. Векторно събиране на квантово-механични ъглови моменти.  Теорема на Лармор. Ефективен магнитен момент. Ефект на Зееман. Спин-орбитално взаимодействие.
	3

	9.
	Модел на Томас – Ферми. Уравнение на Томас-Ферми. Енергия на свързване. Периодична система на елементите. Екраниран Кулонов потенциал. Приближение на Хартри. Структура на едночастичните състояния. Свързани състояния на атоми. 
	6

	10.
	Нуклони. Деутерон. Разсейване на електрони. Дифракция през единичен отвор. Разсейване на електрони от разпределен заряд. Разпределение на заряда в ядрото. Структура на ядрото.
	5

	11
	Атомни маси. Леки ядра. Полуемпирична масова формула. Капков модел на ядрото. Слоест модел. Спин-орбитално взаимодействие. Ядрен спин и четност.   
	7

	12
	-разпадане. -разпадане. -разпадане Последователни разпадания. Радиоактивни семейства. Естествена радиоактивност. Ядрени реакции. Получаване на изкуствени радиоактивни ядра.
	8

	13
	Приложения. Делене на ядрата. Верижна реакция. Ядрен синтез. Енергия на активация. Термоядрен синтез. Приложения.


	6

	14
	Елементарни частици. Откриване на електрона, неутрона, пиона, антиматерия. Ускорители на частици. Експерименти във физиката на елементарните частици. Симетрии. Примери за непрекъснати и дискретни симетрии. Теорема на Ньотер. Запазващи се квантови числа. Нарушение на P- симетрията, CP- и  CPT-симетрии.


	3


В. Формата на контрол е: 

Формата на контрол е изпит. По време на семинарните занятия ще бъдат проведени 2 контролни работи, като първата покрива раздели Квантова механика и Атомна физика, а втората обхваща раздела по Ядрена физика . Контролните включват въпроси върху лекционния материал и задачи. Окончателната оценка се формира въз основа на получените оценки от контролните работи (30%) и изпит върху лекционния материал (70%). 
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      http://atomic.phys.uni-sofia.bg/elektronna-biblioteka/lectures/uchebnik.pdf
Д. Допълнителна литература:
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2. Kenneth S. Krane, Introductory Nuclear Physics, John Wiley&Sons, Inc. New York, 1988.
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