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Експериментални резултати

97,99,101,103Ru

Excitation energy ratios
R4/2 in neutron-rich Mo,

Ru, Pd and Cd
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Експериментални резултати

Масова зависимост на едночастичните орбитали

Зависимост на
енергиите на неутронните
едночастични орбитали от
масовото число. В
изследваната област
орбиталите d5/2 и g7/2 се
намират близко по енергия и
могат да бъдат използвани
за възпроизвеждане на
нисколежащите състояния.

Bohr and Mottelson,

Nuclear Structure, vol. I (1969)

С. Кисьов Структура на 99,101,103Ru 3 / 19



Структура на 99,101,103Ru 4 / 19

Експериментални резултати

Експериментална постановка

Смесена детекторна система от HPGe и LaBr3 детектори за γ -
спектроскопия (Букурещ, Румъния).

RoSphere
1 14 HPGe детектора

висока разделителна
способност по енергия

2 11 LaBr3 детектора
висока разделителна
способност по време
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Експериментални резултати

Нисколежащи състояния в 99,101,103Ru
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Експериментални резултати

Периоди на полуразпад на 7/2+ и 3/2+ в 99Ru
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Експериментални резултати

Периоди на полуразпад на 7/2+ и 3/2+ в 101Ru
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Експериментални резултати

Периоди на полуразпад на 7/2+ и (7/2)− в 103Ru
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Систематика на състоянията

Вероятности за преход

B(M1) и B(E2) стойности за 7/2+ → 5/2+ преходи в 97,99,101,103Ru

Isotope Elevel [keV] Eγ [keV] T1/2 [ps] B(M1) [W.u.] B(E2) [W.u.]
97Ru 422 422 25 (8) 0.012 (4) –
99Ru 341 341 40 (15) 0.014 (6) 0.04 (3)
101Ru 307 307 54 (17) 0.014 (5) 1.4 (14)
103Ru 214 211 27 (10) ... ...

B(M1) и B(E2) стойности за 3/2+ → 5/2+ преходи в 97,99,101Ru
Isotope Elevel [keV] Eγ [keV] T1/2 [ns] B(M1) [W.u.] B(E2) [W.u.]
97Ru 189 189 0.23 (2) 0.0122 (12) 30 (12)
99Ru 90 90 20.5 (6) 0.000180 (12) 52 (4)
101Ru 127 127 0.56 (10) 0.019 (4) 23 (5)
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Систематика на състоянията

Спектроскопски фактори от (d,p) реакции

97Ru

Elevel Jπ L S’
0.0 5/2+ 2 3.43
189 3/2+
421 7/2+ 4 4.84
527 3/2+ 2 0.84
770 3/2+ 2 0.19
908 1/2+ 0 1.15

101Ru

Elevel Jπ L S’
0.0 5/2+ 2 2.10
127 3/2+ 2 0.067
307 7/2+ 4 5.3
326 1/2+ 0 0.96
421 3/2+ 2 0.15
533 3/2+ 2 0.72,5.8
597 (5/2-) 3 0.60,0.74
622 1/2+ 0 0.063
685 2 0.17,0.18
718 9/2+ 1 0.017,0.018
972 3/2+ 2 0.63,0.70

103Ru

Elevel Jπ L S’
0.0 3/2+ 2 1.44
3.3 5/2+ 2 1.35
136 5/2+ 2 0.012
174 1/2+ 0 0.75
215 7/2+ 4 1.80
240 11/2- 5 3.2
298 (7/2)- 3 0.40
347 3/2+ 2 0.060
405 (7/2)+ 2
433 1/2+ 0 0.027
501 (5/2)+
535 (3/2+,5/2+) (2) 0.03
553 (1/2+)
591 (5/2)+ 2 0.35
624 (5/2+) (2) (0.009)

661.2 (3/2)+ 2 0.251
697.4 7/2+,9/2+ 4 0.71
736.1 1/2+ 0 0.053
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Систематика на състоянията

Систематика на нисколежащи състояния в Ru
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Моделни изчисления

Твърд триаксиален ротор плюс частица

Изследваните изотопи на Ru се намират в област, където се
очаква появата на деформация. Съответно е възможна появата на
триаксиалност под формата на твърд триаксиален ротор или γ-меко
ядро. Моделни изчисления са направени в рамките на модела на
твърд триаксиален ротор.

κ4=0.070 µ4=0.39
κ5=0.062 µ5=0.43

γ = (1/3)arcsin

√
(9/8)(1− (X − 1)2

(X + 1)2
)
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Моделни изчисления

Твърд триаксиален ротор плюс частица
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Моделни изчисления

Твърд триаксиален ротор плюс частица
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Моделни изчисления

IBM параметри за четни изотопи на Ru

H = εnd + a1L
2 + a2Q

2

В моделните
пресмятания е
използван
мултиполният вид на
хамилтониана на IBM, с
отчетени три члена.

Зависимости между
параметрите

ε = EPS
a1= 0.5 ELL
a2= 0.5 QQ
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Моделни изчисления

Енергии на пресметнатите състояния

IBM изчисления
В рамките на моделните изчисления се постига добор описание

на енергиите на състоянията както в основната ивица, така и в β- и
γ-ивиците в четните изотопи на Ru.
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Моделни изчисления

Вероятности за преход в рамките на пресмятанията

limit values from J. Stachel, P. Van Isacker and K. Heyde, PRC 25 650-657 (1982)
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Моделни изчисления

Енергии на пресметнатите състояния в рамките на IBFM
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Моделни изчисления

С. Кисьов Структура на 99,101,103Ru 19 / 19



Структура на 99,101,103Ru 20 / 19

С. Кисьов Структура на 99,101,103Ru 20 / 19


	 
	  
	 

