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	Учебна заетост
	Форма
	Хорариум

	Аудиторна заетост
	Лекции
	30

	
	Семинарни упражнения
	

	
	Практически упражнения (хоспетиране)
	30

	Обща аудиторна заетост
	60

	Извънаудиторна заетост
	Доклад/Презентация
	20

	
	Учебен проект
	

	
	Самостоятелна работа в библиотека или с ресурси
	70

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Обща извънаудиторна заетост
	90

	ОБЩА ЗАЕТОСТ
	150

	Кредити аудиторна заетост
	2

	Кредити извънаудиторна заетост
	3

	ОБЩО ЕСТК
	5


	№
	Формиране на оценката по дисциплината

	% от оценката

	1. 
	Доклад по зададена тема
	30

	2. 
	Колективно обсъждане на доклади
	30

	3. 
	Текуща оценка
	40

	Анотация на учебната дисциплина:

	Курсът по “Биомембрани и биосензори” има за цел да запознае студентите със структурата и действието на естествените сензорни комплекси, тясно свързани с организацията на биомембраните и да им даде представа за основните принципи и проблеми в разработването на изкуствени детектиращи устройства имитиращи дизайна и функциите на природните системи – едно бурно развиващо се интердисциплинарното направление в зоната на “трифазен контакт” между физиката, химията и биологията. В тази връзка програмата включва като семинарни занятия и упражнения някои фундаментални въпроси от термодинамиката, физикохимията и електрохимията на интерфейсите, необходими за навлизане в областта. Основно внимание в лекциите е отделено на строежа и функциите на биологичните мембрани, като във всички подходящи случаи е акцентирано на физиологичните и медицински аспекти. Биосензорните устройства са разгледани в контекста на приложение на биомиметичния подход.



	Предварителни изисквания:

	Не се налагат.


	Очаквани резултати:

	    Чрез този курс студентите–бакалаври ще придобият теоретични знания за концепции за естествените сензорни системи, а също така и с основните принципи и проблеми в разработването на изкуствените аналози.. 
    Експерименталните познания, които ще придобият студентите ще им дадат възможност за по-добро разбиране, интерпретиране и прилагане на тези знания в последващи курсове като Математическо моделиране в биологията и медицината, Моделиране взаимодействието на биологични молекули и др. 


Учебно съдържание 

	№
	Тема:
	Хорариум

	1
	Структурна организация на биологичните мембрани. 
	2

	2
	Видове мембрани и функции. Транспортни процеси. Каталитични и информационни функции.
	4

	3
	Възможности на моделните мембранни системи за фундаментални и приложни изследвания.
	2

	4
	Най-често използувани моделни системи (бислойни липидни мембрани, Нютонови пенни и Лангмюир-Блоджетови филми).
	4

	5
	Физични, химични и физикохимични методи за изследване на биомембраните. 
	4

	6
	Биосензори и тяхната класификация в зависимост от реакцията рецептор-аналит. Области на приложение.
	4

	7
	Методи за преобразуване на сигнала от детектиращата част на сензора.
	4

	8
	Биотехнологични методи за организация на биологичния компонент при изграждане на рецепторната част на биосензора. 
	6


Практически упражнения
	№
	Тема на практическото занятие
	Брой часове

	1
	Химични връзки и междумолекулни взаимодействия. Квантовомеханично описание на молекулните системи.
	3

	2
	Теория на разтворите, активност и йонна сила. Автопротолиза на амфолити. Водороден показател.
	3

	3
	Химична кинетика и катализ. Енергия на активация.
	3

	4
	Физикохимия и електрохимия на контактните зони. 
	2

	5
	Биоинтерфейси.
	2

	6
	Термодинамика на неравновесните системи. Приложения в химията и биологията.
	3

	7
	Принципи на организация в структурата на белтъците.
	3

	8
	Дифузия на електролити през полупроницаема мембрана. Равновесие и потенциал на Донан. 
	4

	9
	Определяне на рН. Диференциално титруване. 
	3

	10
	Полярографични  измервания на кинетиката на окислително-редукционни реакции.
	4


Конспект

	№
	Тема:

	1.
	Структурна организация на биологичните мембрани. 

	2.
	Видове мембрани и функции. Транспортни процеси. Каталитични и информационни функции.

	3.
	Възможности на моделните мембранни системи за фундаментални и приложни изследвания.

	4
	Най-често използувани моделни системи (бислойни липидни мембрани, Нютонови пенни и Лангмюир-Блоджетови филми).

	5
	Физични, химични и физикохимични методи за изследване на биомембраните. 

	6
	Биосензори и тяхната класификация в зависимост от реакцията рецептор-аналит. Области на приложение.

	7
	Методи за преобразуване на сигнала от детектиращата част на сензора.

	8
	Биотехнологични методи за организация на биологичния компонент при изграждане на рецепторната част на биосензора. 
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� В зависимост от спецификата на учебната дисциплина и изискванията на преподавателя е възможно да се добавят необходимите форми, или да се премахнат ненужните. 
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