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	Учебна заетост
	Форма
	Хорариум

	Аудиторна заетост
	Лекции
	45

	
	Семинарни упражнения
	

	
	Практически упражнения (хоспетиране)
	

	Обща аудиторна заетост
	45

	Извънаудиторна заетост
	Самостоятелна работа в библиотека или с ресурси
	50

	
	Самостоятелно решаване на задачи за домашна работа
	40

	Обща извънаудиторна заетост
	 90

	ОБЩА ЗАЕТОСТ
	135

	Кредити аудиторна заетост
	1,5

	Кредити извънаудиторна заетост
	3,0

	ОБЩО ЕКСТ
	4,5


	№
	Формиране на оценката по дисциплината

	% от оценката

	1. 
	Участие в тематични дискусии в часовете
	10

	2. 
	Тестова проверка
	20

	3. 
	Изпит
	70

	Анотация на учебната дисциплина:

	    Курсът е предназначен за студентите от магистърските програми по „Физика на ядрото и елементарните частици“ и „Ядрена енергетика и технологии“, но е  полезен и за другите магистърски програми от специалностите „Физика“ и „Медицинска физика“. По съдържанието си курсът се явява допълнение към базовото обучение по ядрена физика на всички специалности във Физическия факултет. 
    Курсът излага основите на физиката на ядрените реакции при ниски и средни (междинни) енергии на взаимодействие. Тази активно разработвана област на съвременната фундаментална и приложна ядрена физика е спомената бегло в общия курс по ядрена физика и спецкурсовете по теоретична ядрена физика и експериментална ядрена физика. Курсът предлага добре балансирано феноменологично и разширено в теоретичен план изложение. Запазена е методическата близост с основните курсове по атомна и ядрена физика, математическият апарат съответства на подготовката на студентите. Представени са съвременните експериментални методи за определяне на основните характеристики на ядрената реакция: функции на възбуждане, диференциални сечения, енергетични спектри на продуктите. Скицирани са най-известните моделни представи за механизма на реакциите. Курсът се състои от три раздела. Раздел „Еластични взаимодействия“ въвежда основните понятия и подходи за описание на процесите на еластично разсейване и се явява подготвителен за раздел „Нееластични взаимодействия“, третиращ собствено ядрените реакции. В Раздел III е материалът за физиката на типичните ускорители, най-често използвани за изследването на ядрени реакции.


	Предварителни изисквания:

	Студентите да са положили изпити по атомна и ядрена физика и „Квантова механика“.


	Очаквани резултати:

	   Студентите получават задълбочени познания по физика на ядрените реакции, необходими във: 

         -  фундаметалната ядрена физика;

         -  физиката на елементарните частици;

         - професии, свързани с приложение на ядрени реакции посредством ускорители за медицински цели;

         - изследвания в материалознанието. 


Учебно съдържание 

	№
	Тема
	Хорариум

	1.
	Разсейване - елементарна формулировка, основни понятия: реакция, добив на реакцията, сечение, диференциално сечение, единици, кулоново разсейване, формула на Mott .
	2

	2.
	Стационарен подход при описанието на еластичното разсейване.
	1

	3.
	Парциални вълни, съотношение между сеченията за еластично разсейване и сечението за реакция, фазово отместване, дължина на разсейване, оптична теорема.
	2

	4.
	Приближение на правоъгълен потенциал, дължина на разсейване, ефективна дължина на взаимодействие. 
	2

	5.
	Борново приближение, кулонов и правоъгълен потенциал, разсейване за случай на обемен заряд.
	2

	6.
	Разсейване на тежки частици върку тежки ядра, кулонова траектория, параметър на Зомерфелд, периферно съударение, пълно съударение (реакция).                               
	2

	7.
	Ядрени реакции, основни типове механизми на реакцииите.
	1

	8.
	Кинематика, координатни системи, енергетични зависимости, закони за съхранение.                                      
	2

	9.
	Метод на фазовото пространство при описанието на реакцията, реципрочност, теорема за детайлното равновесие.
	2 

	10.
	Резонанси, енергетична зависимост, резонансно и потенциално разсейване, формула на Вгеit-Wigner.
	2 

	11.
	Реакции с образуване на съставно ядро, плътност на нивата, сечение на обратната реакция, статистически модел, формула на Weisskopf-Ewing, ъглови разпределения.
	3 

	12.
	Оптически модел, оптичен потенциал, повърхнинно и обемно поглъщане.
	2 

	13.
	Предравновесни реакции, екситонен модел.
	3 

	14.
	Директни реакции, метод на DWBA.
	3 

	15.
	Реакции с тежки йони, дълбоко нееластични.
	3 

	16.
	Фотоядрени реакции, изследвания с фотони със спирачен спектър.                                                  
	2 

	17.
	Ускорители с пряко действие: електростатични ускорители (неутронен генератор), Ван дер Грааф. 
	1 

	18.
	Циклични ускорители с постоянно по време магнитно поле: циклотрон, изохронен циклотрон, синхроциклотрон, микротрон.                                                
	2 

	19.
	Циклични ускорители с променливо по време магнитно поле: синхротрон, бетатрон. 
	2 

	20.
	Линейни ускорители за протони (йони) и електрони.         
	1 

	21.
	Основни характеристики на ускорения сноп.
	1 

	22.
	Активационна методика, детектори, експериментално определяне на сечения.
	1 

	23.
	(Е-Е метод, метод на време на прелитане, магнитни анализатори, детектори и техните характеристики.
	3 
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/доц. д-р  М. Богомилов/
� В зависимост от спецификата на учебната дисциплина и изискванията на преподавателя е възможно да се добавят необходимите форми или да се премахнат ненужните. 
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