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УЧЕБНА ПРОГРАМА
Дисциплина: 
Практикум по математика 2
Преподавател: Гл. ас. д-р Цветан Вецов 
Асистент: Гл. ас. д-р Цветан Вецов
	Учебна заетост
	Форма
	Хорариум

	Аудиторна заетост
	Лекции
	 0

	
	Семинарни упражнения
	 0

	
	Практически упражнения (хоспетиране)
	 60

	Обща аудиторна заетост
	 60

	Извънаудиторна заетост
	Самостоятелна работа с математическа литература
	 30

	
	Подготовка за две контролни работи
	 30

	
	Самостоятелна подготовка за изпит
	 30

	Обща извънаудиторна заетост
	 90

	ОБЩА ЗАЕТОСТ
	 150

	Кредити аудиторна заетост
	 2

	Кредити извънаудиторна заетост
	 3

	ОБЩО ЕКСТ
	 5


	№
	Формиране на оценката по дисциплината
	% от оценката

	1. 
	Две контролни работи върху задачи
	              40

	2. 
	Писмен изпит върху задачи
	              60

	3. 
	
	

	Анотация на учебната дисциплина:

	   Курсът „Практикум по математика 2“ запознава студентите с три допълнителни раздела от анализа – Обобщение на понятието Риманов интеграл в несобсвтвен смисъл, Хармоничен анализ, и Основи на векторния анализ, които ще бъдат полезни за студентите от специалност Медицинска физика в следващите курсове на тяхното бакалавърско обучение. Изложението на материала има за цел да въведе основните понятия от тези раздели и най-вече практически с примери и приложения да помогне на студентите да придобият необходимите умения и техники за решаване на реални проблеми, възникващи в медицинската физика и в други области от науката. 
    Изпитът се провежда на два етапа. Първият включва две контролни работи през семестъра с тежест 40% от оценката. Вторият етап е писмен изпит върху практически задачи, свързан с целия материал от конспекта, и представлява 60% от оценката. 


	Предварителни изисквания:

	 –  Линейна алгебра и аналитична геометрия.
 –  Анализ на функции на една и на няколко реални променливи.  


	Очаквани резултати:

	     След успешното преминаване на Практикума по математика 2 студентите ще са усвоили техники за пресмятане на несобствени интеграли, развитие на периодични функции в ред на Фурие, развитие на функции в интеграл на Фурие, понятие за δ-функция на Дирак и за Ѳ-функция на Хевисайд, основите на векторната и тензорната алгебра и анализ.



Учебно съдържание 
	№
	Тема:
	Хорариум
   Л     У

	
	A.  ИНТЕГРАЛИ В ОБОБЩЕН СМИСЪЛ
	   0      12

	1.
	Определени интеграли в Риманов смисъл (преговор с допълнения). Интегрални суми. Класове интегруеми по Риман функции. Свойства на определения интеграл. Връзка между определен и неопределен интеграл. Формула(теорема) на Нютон-Лайбниц. Пресмятане на определени интеграли. Теорема за смяна на променливите в неопределения интеграл. Интеграл зависещ от параметър(зависимост на границите и подинтегралната функция едновременно) и диференциране по параметъра.
	    0      4
        

	2.
	Обобщение на понятието Риманов интеграл в несобствен смисъл(преговор с допълнения). 
Несобствени интеграли в безкрайни граници и с особености(неограниченост) на подинтегралната функция. Критерии за сходимост.
	    0      4
         

	3.
	Приложения на определените интеграли(преговор с допълнения). 
Лица на равнинни фигури в декартови и криволинейни координати(полярни координати). Дължини на дъги на параметрично зададени криви(в криволинейни координати), декартови криви и полярни криви. Обеми на тела. Лица на ротационни повърхнини.
	    0     4  
        

	
	    Б.  ХАРМОНИЧЕН АНАЛИЗ
	 0    28

	4.
	Числови редове. 
Теореми на Коши. Свойства на сходящите числови редове. Теореми за сравняване на редове. Критерий на Коши за редове с неотрицателни членове. Критерий на Д' Аламбер за редове с положителни членове. Критерий на Раабе-Дюамел. Интегрален критерий на Коши. Алтернативни редове. Критерий на Лайбниц. Абсолютно и условно сходящи редове.
	    0      6


	5.
	Функционни редици и редове. 
Равномерна сходимост. Област на сходимост. Теорема на Вайерщрас. Свойства на равномерно сходящите редове. Степенни редове. Радиус на сходимост. Критерии за сходимост. Редове на Тейлър и Маклорен. Развитие на функции в степенни редове. 
	     0     6


	6.
	Понятие за метрични и нормирани пространства.
Примери за функционални пространства (безкрайномерни). Сепарабилност. Скаларно произведение. Банахово и Хилбертово пространство. Обобщени редове на Фурие. Редове на Фурие по ортогонална система от функции. Тригонометрични редове на Фурие. Редове на Фурие в комплексна форма.
	     0      6

	7.
	Понятие за обобщени функции.
Понятие за сходимост в слаб смисъл. Понятие за δ-функция на Дирак и за Ѳ-функция на Хевисайд. Свойства.
	     0      4

	8.
	Интеграл на Фурие.
Интеграл на Фурие в комплексна форма. Преобразование на Фурие. Свойства и приложения. Фурие образи.
	     0      6
     

	
	B.  ВЕКТОРЕН И ТЕНЗОРЕН АНАЛИЗ

	     0     20

	9.
	Реално значни функции на повече реални променливи.
Производна по направление. Градиент. Геометричен смисъл. Неявно зададени функции. Условен екстремум. Геометрична интерпретация. Функция на Лагранж и задачата за условния екстремум. 
	     0     5

	10.
	Елементи на векторната и тензорната алгебра. 
Вектори и тензори. Скаларно, веркторно, смесено и тензорно произведение на вектори. Тезнори от по-висок ранг. Симетрични и антисисметрични тензори. Своиства на обратната операция, детерминантата и следата на един тензор. Собствени стойности и собствени вектори на тензорен оператор.
	     0     5

	11.
	Елементи на векторния и тензорния анализ. 
Скаларно поле. Производна по посока. Градиент. Векторно поле. Дивергенция, ротация и тяхното представяне в криволинейни координати. Лапласиан.
	0      5

	12
	Интегрални теореми на векторния и тензорния анализ. 
Криволинейни интеграли от I-ви и II-ри род (по дъга и по координати). Свойства. Пресмятане на криволинейните интеграли, чрез свеждането им до определен интеграл в декартови и криволинейни координати(полярни координати). Едносвързаност, многосвързаност и условие за независимост от пътя на интегрирането при интеграла от II-ри род. Понятие за затворена и точна едноформа (пълен диференциал). Връзка между двоен и криволинеен интеграл, теорема (формула) на Грийн. Повърхнинни интеграли от I-ви и II-ри род. Потоци на векторни полета. Теореми на Стокс и Гаус-Остроградски. Физически приложения на формулите. Уравнение за непрекъснатост.
	0    5


Конспект за изпит
	№
	Въпрос

	
	A.  ИНТЕГРАЛИ В ОБОБЩЕН СМИСЪЛ


	1.
	Интегрални суми. Класове интегруеми по Риман функции. Свойства на определения интеграл. Връзка между определен и неопределен интеграл. Формула(теорема) на Нютон-Лайбниц. Пресмятане на определени интеграли. Теорема за смяна на променливите в неопределения интеграл. Интеграл зависещ от параметър(зависимост на границите и подинтегралната функция едновременно) и диференциране по параметъра.

	2.
	Несобствени интеграли в безкрайни граници и с особености(неограниченост) на подинтегралната функция. Критерии за сходимост.

	3.
	Лица на равнинни фигури в декартови и криволинейни координати (полярни координати). Дължини на дъги на параметрично зададени криви (в криволинейни координати), декартови криви и полярни криви. Обеми на тела. Лица на ротационни повърхнини.

	
	Б.  ХАРМОНИЧЕН АНАЛИЗ


	4.
	Теореми на Коши. Свойства на сходящите числови редове. Теореми за сравняване на редове. Критерий на Коши за редове с неотрицателни членове. Критерий на Д' Аламбер за редове с положителни членове. Критерий на Раабе-Дюамел. Интегрален критерий на Коши. Алтернативни редове. Критерий на Лайбниц. Абсолютно и условно сходящи редове.

	5.
	Равномерна сходимост. Област на сходимост. Теорема на Вайерщрас. Свойства на равномерно сходящите редове. Степенни редове. Радиус на сходимост. Критерии за сходимост. Редове на Тейлър и Маклорен. Развитие на функции в степенни редове. 

	6.
	Примери за функционални пространства (безкрайномерни). Сепарабилност. Скаларно произведение. Банахово и Хилбертово пространство. Обобщени редове на Фурие. Редове на Фурие по ортогонална система от функции. Тригонометрични редове на Фурие. Редове на Фурие в комплексна форма.

	7.
	Понятие за сходимост в слаб смисъл. Понятие за δ-функция на Дирак и за Ѳ-функция на Хевисайд. Свойства.

	8.
	Интеграл на Фурие в комплексна форма. Преобразование на Фурие. Свойства и приложения. Фурие образи.

	
	В. ВЕКТОРЕН И ТЕНЗОРЕН АНАЛИЗ


	9.
	Производна по направление. Градиент. Геометричен смисъл. Неявно зададени функции. Условен екстремум. Геометрична интерпретация. Функция на Лагранж и задачата за условния екстремум. 

	10.
	Вектори и тензори. Скаларно, веркторно, смесено и тензорно произведение на вектори. Тезнори от по-висок ранг. Симетрични и антисисметрични тензори. Своиства на обратната операция, детерминантата и следата на един тензор. Собствени стойности и собствени вектори на тензорен оператор.

	11.
	Скаларно поле. Производна по посока. Градиент. Векторно поле. Дивергенция, ротация и тяхното представяне в криволинейни координати. Лапласиан.

	12.
	Криволинейни интеграли от I-ви и II-ри род (по дъга и по координати). Свойства. Пресмятане на криволинейните интеграли, чрез свеждането им до определен интеграл в декартови и криволинейни координати (полярни координати). Едносвързаност, многосвързаност и условие за независимост от пътя на интегрирането при интеграла от II-ри род. Понятие за затворена и точна едноформа (пълен диференциал). Връзка между двоен и криволинеен интеграл, теорема (формула) на Грийн. 

	13.
	Повърхнинни интеграли от I-ви и II-ри род. Потоци на векторни полета. Теореми на Стокс и Гаус-Остроградски. Физически приложения на формулите. Уравнение за непрекъснатост.
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