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Дисциплина: 
Математични методи на физиката ІІ 
Преподавател: доц. д-р Христо Димов
Асистент: ас. д-р Петя Недкова
	Учебна заетост
	Форма
	Хорариум

	Аудиторна заетост
	Лекции
	45

	
	Семинарни упражнения
	45

	
	Практически упражнения (хоспетиране)
	

	Обща аудиторна заетост
	90

	Извънаудиторна заетост
	Самостоятелна работа с математическа литература
	50

	
	Две домашни работи върху задачи
	25

	
	Самостоятелна подготовка за изпит
	15

	
	
	

	Обща извънаудиторна заетост
	90

	ОБЩА ЗАЕТОСТ
	180

	Кредити аудиторна заетост
	3

	Кредити извънаудиторна заетост
	3

	ОБЩО ЕКСТ
	6


	№
	Формиране на оценката по дисциплината

	% от оценката

	1. 
	Домашни работи върху задачи
	20

	2. 
	Писмен изпит върху задачи
	50

	3. 
	Писмен изпит върху теория
	30

	Анотация на учебната дисциплина:

	    Курсът по Математични методи  2 е последният от четирите курса, съставящи ядрото на обучението по математическите дисциплини . Основната му цел е да снабди студентите с онзи математически апарат и техники за пресмятане, които са необходими за следващите теоретични курсове. Затова и  тази последна част на обучението  по математични методи за бакалаври от специалността “Медицинска физика” представлява увод в комплексния анализ и частните диференциални уравнения (ЧДУ), съгласуван със специализиращото обучение, както и с курсовете по теоретична физика. Специално внимание е отделено на ясното дефиниране и изясняване на понятията и основните теореми, както и на усвояването на практическите процедури за решаване на задачи в съответствие с нуждите на различните раздели на физиката.

	


	Предварителни изисквания:

	   За проследяването на лекциите студентите трябва да ползват знанията си по линейна алгебра, аналитична геометрия, реален анализ, векторен анализ, както и методите за решаване на обикновени диференциални уравнения.


	Очаквани резултати:

	    След завършване на курса по Математични методи 2 студентите трябва да са усвоили основните понятия от комплексния анализ: производна, аналитична функция, ред на Тейлор и Лоран, резидуум, ред и интеграл на Фурие; да познават свойствата на елементарните трансцендентни функции; да си служат с основните теореми за интегриране в комплексната равнина  и да ги прилагат за пресмятане на реални интеграли.   Във втората част на курса студентите се запознават с основите на теорията и методите за решаване на линейни частни диференциални уравнения от втори ред - класификация и канонизиране на уравненията, гранични задачи на Дирихле, Нойман и смесена. След края на курса трябва да умеят да решават гранични задачи за хомогенни ЧДУ по метода на разделяне на променливите, да познават някои методи за решаване на нехомогенни уравнения, да изразяват решението с помощта на функция на Грийн. Студентите получават също първоначални познания за някои специални функции, които възникват като решения на уравненията на математическата физика в криволинейни координати /цилиндрични и сферични функции/.  


Учебно съдържание 

	№
	Тема:
	Хорариум

	1.
	Алгебра на комплексните числа. Комплексни функции на комплексни променливи. Понятие за аналитична функция. Уравнения на Коши-Риман.       
	3+3

	2.
	Интегриране в комплексната равнина. Теорема на Коши и основни следствия от нея.  
	3+3

	3.
	Развитие в ред на Тейлор и Лоран . Аналитично продължение, основни аналитични функции  sin,  cos,  exp,  ln,...      
	3+3

	4.
	Особени точки на комплексна функция. Теорема за резидуумите и приложения.    
	3+3

	5.
	Описание на хармонично трептение и вълнообразно движение с комплексни функции. Суперпозиция на вълнообразни движения. Фазова и групова скорост. Дифракция
	3+3

	6.
	Ред на Фурие и преобразование на Фурие.  Основни свойства. Честотен анализ.   
	3+3

	7.
	Общо понятие за частно диференциално уравнение/видове ЧДУ, общо решение, допълнителни условия, област на решимост/. ЧДУ  от І ред.
	3+3

	8.
	ЧДУ от І ред и връзките им с динамични системи.  Основен пример - уравнение на ейконала. Лъчи на разпространение и уравнение за лъчите.    
	3+3

	9.
	ЧДУ на математичната физика.   Преглед на основните примери, описание на техните свойства, принцип на класификация.    
	3+3

	10.
	Елиптично уравнение. Уравнения на Лаплас и Поасон. Гранични задачи,  единственост на решението. Идея за фундаментално решение, Гринова функция и тяхното използване за намиране на решенията на граничните задачи.     
	3+3

	11.
	Параболично уравнение.  Уравнение на топлопроводността /уравнение на дифузията/. Допълнителни условия: начални и гранични.  Единственост на решението.  Идея за фундаментално решение,  функция на Грийн и използването им за намиране на решенията на граничните задачи.     
	3+3

	12.
	Хиперболично уравнение.  Вълново уравнение.  Допълнителни условия, определящи еднозначно решението:  начални и гранични.  Идея за фундаментално решение и функция на Грийн и използването им за намиране на решенията на граничните задачи.     
	3+3

	13.
	Елиптично уравнение: Свойства на хармоничните функции.  Принцип на максимума. Оценки при числено табулиране.     
	3+3

	14.
	Параболично уравнение:  Свойства на фундаменталното решение.  Филтри за обработка на изображения.       
	3+3

	15.
	Хиперболично уравнение:  Идея за приближение на геометричната оптика. Лъчи и разпространение на лъчите.  Пространство на лъчите.      
	3+3


Конспект за изпит

	№
	Въпрос

	1.
	Комплексни числа. Алгебрични операции и геометрично   представяне в комплексната равнина. Безкрайни редици комплексни числа. Разширена комплексна равнина.

	2.
	Комплексни функции на реална променлива. Криви и множества от точки в комплексната равнина. Реални и комплексни функции на комплексна променлива – дефиниционна област.

	3.
	Производна на комплексна функция. Условия на Коши-Риман. Аналитични (холоморфни ) функции. Понятие за конформно изображение

	4.
	Безкраен степенен ред. Теорема на Абел. Радиус на сходимост. Теорема на Коши-Адамар.

	5.
	Елементарни трансцендентни функции. Формули на Ойлер.

	6.
	Периодични функции. Тригонометричен и експоненциален ред на Фурие.

	7.
	Криволинейни интеграли в комплексната равнина. Интеграл по комплексна променлива. Теорема на Коши. Интегрална формула на Коши. Следствия. Примитивни функции.

	8.
	Ред на Тейлър. Нули на аналитичните функции. Ред на Лоран. Изолирани особени точки.

	9.
	Резидуум. Пресмятане на резидууми.

	10.
	Теорема за резидуумите. Пресмятане на интеграли в комплексната равнина.

	11.
	Понятие за аналитично продължение. Пресмятане на определени интеграли от реални функции чрез интегриране в комплексната равнина (интеграли от тригонометрични функции; с използване на лемата на Жордан; интеграл в смисъл на  главна стойност).

	12.
	Интеграли, зависещи от параметър. Примери – интеграл на Ойлер и интеграл на Фурие. Трансформация на Фурие.

	13.
	Понятие за обобщени функции. Делта – функция на Дирак. Свойства и операции. Примери.

	14.
	Линейни ЧДУ от II-ри ред. Общи понятия, класификация, видове. Канонизиране на уравненията. Основни примери.

	15.
	Намиране на общото решение на някои частни диференциални уравнения. Задача на Коши за хиперболично уравнение(струна). Формула на Даламбер.

	16.
	Метод на разделяне на променливите. Хомогенни елиптични уравнения. Гранична задача на Дирихле, на Нойман и смесена гранична задача.

	17.
	Разделяне на променливите за параболични и хиперболични уравнения

	18.
	Методи за решаване на нехомогенни уравнения.

	19.
	Понятие за функция на Грийн. Решаване на нехомогенни уравнения с помощта на функция на Грийн.
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Дата: 22. 11. 2017г.
Съставил: ..............................

                                                                                               /доц. д-р Христо Димов /

� В зависимост от спецификата на учебната дисциплина и изискванията на преподавателя е възможно да се добавят необходимите форми, или да се премахнат ненужните. 
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