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Преходът: едночастични  →  колективни 
възбуждания 

 Слоест модел; 

 Валентни нуклеони; 
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“Seniority” поведение   

изомер • Несдвоените нуклеони; 
• Намаляване на енергиите между 0⁺, 2 ⁺, 4 ⁺, ... (2j-1); 

• (2j-1) → (2j-3)         изомер (2j-1); 

Single-shell approximation + empirical interaction from 

neighboring nuclei (P. Van Isacker)    
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from the spectrum (0+ – 8+) of 210Pb (2 in 2g9/2) 

from the spectrum (0+ – 8+) of 210Po (2 in 1h9/2) 

  :RV from the spectrum (0- – 9-) of 210Bi 

17.1 ns 
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третото 2⁺ възбудени състояния 

 ниска колективност 
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Експериментална част – ²¹²Po RDDS  

• Реакция – 208Pb(12C,8Be)212Po @ 64 MeV (Vcol  64 MeV); 

• Мишена – 0.6 mg/cm2 208Pb @ 2 mg/cm2 197Au;  

• Стопер – 2 mg/cm2 197Au;  

• Експериментална установка – „плънджерно устройство“: 

 - 5 HpGe детектора на 142.3, 6 HpGe детектора на 35.0; 

 - пръстен от 6 соларни клетки (10 mm  10 mm) покриващи ъгъл м/у 116.8 - 167.2; 

 - основен тригер - - или - съвпадения;  

•    Дистанции – 25um, 35um, 43um, 55um, 70um, 100um; 

Тандемен ускорител в Кьолн, Германия 
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Експериментална част – ²¹²Po RDDS  

DDCM particle – γ – γ  

55% 10% 4% 6% 

τ<1 ps 

τ<1 ps τ = ? τ (th) ≤140 ps 

stopped 
1) Монте Карло Симулации – 

0.75(10)%с 
2)  Експериментални данни – 

0.72(5)% с 
 



Експериментална част – ²¹²Po RDDS  



Експериментална част – ²¹²Po RDDS  

I. τ (3ˉ) – късоживущо  

 
 
 

II. τ (3ˉ) – дългоживущо  

Принос само в отместената  
компонента на 727 keV 

Принос само в спрялата 
компонента на 727 keV 

I. & II. 

I. & II. 



Интерпретация на резултатите за ²¹²Po 

Single-j shell model: 2.4(3) W.u.      6.2 W.u. 

n: 67% 
p: 20% 



Експериментална част – ²¹⁰Po DSАМ  

• Реакция – 208Pb(12C,10Be)210Po @ 62 MeV (Vcol  64 MeV); 

• Мишена – 10 mg/cm2 208Pb (99% обогатена);  

• Експериментална установка – „плънджерно устройство“: 

 - 5 HpGe детектора на 142.3, 6 HpGe детектора на 35.0; 

 - пръстен от 6 соларни клетки (10 mm  10 mm) покриващи ъгъл м/у 116.8 - 167.2; 

 - основен тригер - - или - съвпадения;  

Тандемен ускорител в Кьолн, Германия 
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Експериментална част – ²¹⁰Po DSАМ  
Analysis Program for Continuous Angle 
DSAM – APCAD: 
 Спирачни способности на ²¹⁰Po ; 
 Set-up на експеримента (ограничението от 
соларните клетки + разположението на HPGe 

детектори); 
 Отклик на HPGe детектори; 
 История на заселване на изследваните 
нива; 

τ(4+) =1.56(6) ns 



Експериментална част – ²¹⁰Po DSАМ  
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Експериментална част – ²¹⁰Po DSАМ  

NEW 

vs. 
τ(lit.)=8.8(2) ps 

vs. 

τ(lit.)≈0.43ps 

Shell model:  
• много добро възпроизвеждане енергиите на 2⁺→ 4 ⁺→ 6 ⁺→ 8 ⁺; 
• B(E2; 2⁺→ 0⁺)=3.6 W.u. 
 



Заключение 
²¹⁰Po ²¹⁰Pb 

²¹²Po 
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