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УЧЕБНА ПРОГРАМА

ПО ДИСЦИПЛИНАТА: ФИЗИКА НА ЕЛЕМЕНТАРНИТЕ ЧАСТИЦИ

ВКЛЮЧЕНА В УЧЕБНИЯ ПЛАН НА СПЕЦИАЛНОСТ:  ФИЗИКА И МАТЕМАТИКА
СТЕПЕН НА ОБУЧЕНИЕ: БАКАЛАВЪР
КРЕДИТИ (ECTS):2
ИЗВАДКИ ОТ УЧЕБНИЯ ПЛАН

	Вид на занятията:
	Семестър:
	Хорариум-часа/
седмично:
	Хорариум-часа
Общо: 

	Лекции
	8
	2
	30

	Семинарни упражнения



	
	
	

	Практически упражнения
	
	
	

	Общо часа:
	
	2
	30

	Форма на контрол:
	
	
	изпит


А. АНОТАЦИЯ
Курсът има за цел да даде систематично описание на фундаменталните типове взаимодействие между елементарните частици и да запознае слушателите с експерименталните методи за тяхното изследване. Излагат се основите на кинематиката на елементарните частици; разглеждат се различни типове симетрии (непрекъсната и дискретна, пространствена и вътрешна, глобална и локална) и свързаните с тях закони за запазване. Взаимодействията се описват чрез локални (калибровъчни) групи на симетрия. Особено внимание е отделено на експерименталните методи във физката на частиците. Силното взаимодействие се представя с кварковия модел на адроните и основни идеи на КХД. Разглеждат се експерименталните аргументи за съществуването на кварки и глуони. Специално внимание се отделя на слабото взаимодействие – лептонни и кваркови токове, смесване на кварките, CP-нарушение, взаимодействие чрез неутрални токове. Обсъжда се проблема с масата и осцилациите на неутриното. Изложен е модела на Глешоу-Вайнберг-Салам за електромагнитното и слабото взаимодействия. На кратко се представят опитите за създаване на Теория за Великото Обединение на електромагнитното, слабото и силното взаимодействия, заедно с последните експерименти за проверка на тези модели. Дискутират се основните проблеми и насоки за развитие на физиката на елемнтарните частици.

Б. СЪДЪРЖАНИЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА:

Лекции 
	№
	Тема,  вид  на занятието:
	Брой часове

	1.
	Йерархия на структурите и мащабите. Материя, атоми, ядра, нуклони, кварки.
	1

	2.
	Основи на кинематиката на елементарните частици.
	3

	3.
	S-матрица в представяне на взаимодействието.
	3

	4.
	Фазов обем. Вероятност за разпад. Сечение на процес.
	2

	5.
	Симетрия, инвариатност и закони за съхранение.
	2

	6.
	Основни свойства на елементарните частици.
	1

	7
	Взаимодействия на елементарните частици.
	2

	8
	Експериментални техники във Физиката на елементарните частици.
	5

	9
	Силно взаимодействие.
	3

	10.
	Слаби взаимодействия.
	2

	11.
	Обединение на електромагнитното и слабото взаимодействия.
	3

	12
	Велико обединение.
	1

	13
	Съвременни експерименти за проверка на Стандартния модел.
	1

	14
	Проблеми във Физиката на елементарните частици. Основни насоки за развитие - теория и експеримент.
	1


В. Формата на контрол е: изпит 
(Описва се подробно по какъв начин, кога и от кого ще се осъществява контрол върху знанията и
уменията на студентите, какви домашни, проекти, задачи трябва да подготвят и представят те, как
ще се формира крайната оценка, критерии за оценяване.)

Г. Основна литература:

1. У. Уилямс , Физика на ядрото и елементарните частици, Университетско издателство “Св. Кл. Охридски”, 2000 

2. Ф.Хелзен, А.Мартин, Кварки и лептоны,  изд. “Мир”, Москва, 1987

3. Ф.Клоуз, Кварки и партоны, Москва, 1982
4. К.Клайнкнехт, Детекторы корпускулярных излучений, Москва, 1990

5. Физика микромира. Маленкая енциклопедия. изд. “Советская энциклопедия”, Москва, 1980

6. Л.Гольдин, Физика ускорителей, изд. “Наука”, Москва, 1983 г.

7. D.Perkins, Introduction to High Energy Physics, 4th edition, Cambridge University Press, 2000

Д. Допълнителна литература:

1. Л. Райдер, Елементарные частицы и симетрии, изд. “Наука”, Москва, 1983 

или L. Ryder, Elementary particles and Symmetries, Gordon and Breach Science Publishers, 1984
2. Г. Фрауенфельдер, З. Хенли, Субатомная физика, изд. “Мир”, Москва, 1979 г.

3. Fayyazuddin and Riazuddin, A Modern Introduction to Particle Physics, World Scientific, 2000
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