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Учебна програма

 По дисциплината: Дозиметрия и лъчезащита

ВКЛЮЧЕНА В УЧЕБНИЯ ПЛАН НА СПЕЦИАЛНОСТ:   ЯТЕ

Степен на обучение: Бакалавър
ECTS кредити: 9,0
Катедра: Атомна физика
ИЗВАДКИ ОТ УЧЕБНИЯ ПЛАН

	Вид на занятията:
	Семестър:
	Хорариум-часа/седмично:
	Хорариум-часа

Общо:

	Лекции
	7
	3
	45

	Семинарни упражнения
	
	0
	0

	Практически упражнения
	
	4
	60

	Общо часа:
	
	7
	105

	Форма на контрол
	изпит
	
	


А.
АНОТАЦИЯ

Курсът  е  едносеместриален, с  хорариум  45 часа лекции и  60 часа практикум (седмично 3ч. лекции и 4ч. практикум). Целта на курса е студентите да получат базови познания  в областта на дозиметрията  на  йонизиращи лъчения и  защитата от тях, които са необходими при професионална работа свързана с използване на източници на йонизиращи лъчения и ядрена енергия. Курсът е интегриран от две части – дозиметрия и лъчезащита. В частта дозиметрия се разглеждат основните дозиметрични величини и единици, физическите основи на измерителните методи, дават се основни представи по радиационна биофизика. В частта лъчезащита  се разглеждат основните вредни за здравето последствия от облъчване, прави се преглед на базата данни, на които се опират съвременните представи за радиационен риск. На тази база се дефинира основният принцип на съвременната лъчезащита – “риск спрямо полза”. Разглежда се и действащата нормативна база у нас в областта на лъчезащитата, както и правилата за действие при радиационни инциденти или аварии. 

Б.
СЪДЪРЖАНИЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА:
ЛЕКЦИИ


1. Основни дозиметрични величини и измерителни единици. Предадена енергия, доза, керма, експозиция, еквивалентна и ефективна доза. Пренос на частици и пренос на енергия. 

(2 часа)

2.  Дозиметрия на фотонни лъчения. Абсолютно измерване на кермата във въздух. Електронно равновесие – измерване с кухинни йонизационни камери. Теория на Бряг и Грей. Вторични прибори за измерване – енергийна зависимост и корекция за ефективност. 
(4 часа)


3. Средства за индивидуален дозиметричен контрол – фотографски и термолуминесцентни методи. Зависимост между величините, характеризиращи фотонното поле.



(2 часа)


4.  Дозиметрия на неутрони и смесено лъчение.

(2 часа)

5. Дозиметрия  на  заредени частици. Определяне на дозата при облъчване с тежки заредени частици и при облъчване с електрони.  (3 часа)

6. Дозиметрия при вътрешно облъчване. Определяне на дозата в критичен орган при вътрешно облъчване с алфа или бета частици. Експериментални методи за оценка на вътрешното облъчване. Установки за целотелесна активност, измервания на биопроби.
(3 часа)

7.  Методи за измерване на радиоактивни газове и аерозоли.     (2 часа)

8. Методи за измерване на ниски активности. Чувствителност и оценка на грешките. Пасивни и активни защити.

(2 часа)

9. 
Първични радиобиологични процеси. Поражения на информационните и други биологично важни макромолекули.  Репарационни механизми.
(3 часа)

10. 
Поражения на различните органи и организма като цяло. Остра и хронична лъчева болест.




(2 часа)

11.
История на установяване на вредното действие на йонизиращите лъчения. Развитие на схващанията за допустимо облъчване на човека. Епидемиологични проучвания.              


(4 часа)

12.
Лъчева карциногенеза. Генетични последици. Биофизични модели и оценка на риска.





(2 часа)

13.
Риск спрямо полза – основен принцип на лъчезащитата.
  (2 часа)
14. Облъчване на човека от естествени и изкуствени източници. Облъчване от естествения радиационен фон. Дози от рьонтгеновата диагностика и от източници използвани в промишлеността и изследователските институти. 

15. Облъчване от ядрената енергетика. Организация на лъчезащитата в ядрени електроцентрали.


(3 часа)

16. Аварийни ситуации при експлоатация на ядрени реактори. Защитни мерки при ядрена авария. 

17.
 Основни принципи при разработване на лъчезащитни мероприятия и съоръжения. Избор на подходящи материали. Оптимизиране. Икономически и социални фактори.
(2 часа)

18. 
Нормативна база, свързана с използването на ядрената енергия и източници на йонизиращи лъчения. Основни изисквания и правила за работа с източници на йонизиращи лъчения.

(3 часа)

19.
Деконтаминация на ръцете и тялото. Декорпорация при инхалиране или поглъщане на радиоактивни вещества.
(2 часа)

20. 
Радиоекология. Проблеми при транспорт на радиоактивни вещества и при съхранение и погребване на радиоактивни отпадъци. Правила за действие при авария с радиоактивен източник.



(2 часа)

В.
Форма на контрол:

КРИТЕРИИ  ЗА  ОЦЕНЯВАНЕ ПО ВРЕМЕ  НА  ИЗПИТА

При  формиране на  оценката на изпита се вземат предвид както показаните знания по основните  (изтеглени с изпитен билет) и допълнителни въпроси, така и показаните през семестъра задълбоченост и умения на лабораторния практикум. Студентите трябва да демонстрират разбиране на темите, както и способност за самостоятелно и логично мислене, а не механична памет. Поради това те получават право в първите 15 минути след изтегляне на изпитния билет да ползват лекционните си записки, както и  своите протоколи от лабораторния практикум. По време на изложението, допуснатите груби грешки се санкционират с повишена тежест спрямо отговор от типа “не  зная”.
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