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Утвърдена с Протокол на ФС № ................./..................

Декан:

/доц. д-р Д. Мърваков/

УЧЕБНА ПРОГРАМА

ПО ДИСЦИПЛИНАТА:  Увод в теория на струните и суперструните
ВКЛЮЧЕНА В УЧЕБНИЯ ПЛАН НА СПЕЦИАЛНОСТ: ФИЗИКА на ядрото и елементарните частици
С Т Е П Е Н  Н А  О Б У Ч Е Н И Е:  МАГИСТРИ

КРЕДИТИ: 4,0
КАТЕДРА: АТОМНА ФИЗИКА

ИЗВАДКИ ОТ УЧЕБНИЯ ПЛАН

	Вид на занятията:
	Семестър:
	Хорариум - часа/седмично:
	Хорариум – часа

Общо:

	Лекции
	2
	3
	45

	Семинарни упражнения
	0
	0
	0

	Практически упражнения
	0
	0
	0

	Общо часа:
	
	
	45

	Форма на контрол:
	
	
	курсова работа и изпит


А. АНОТАЦИЯ


Предлаганият изборен курс “Увод в теория на струните и суперструните” има за цел въвеждане на студентите в една от най-модернити и бързо развиващи се теории обединяващи известните до този момент фудаментални взаимодействия. Курсът представлява надграждане на изборния курс по струни преложен в бакалавърската степен, като систематично се изгражда теорията на суперструната заедно с нейните приложения за описание на калибровъчните теории и някои космологични следствия.  Разнообразната природа на материята дава възможност на студентите да навлязат в областта и да получат информация за последните развития в областта като: струнно описание на калибровъчните полета, струнни космологични модели, D-бранни решения и други. Крайната цел е студентите да получат знания и умения, позволяващи им да се справят самостоятелно с научната литература в областта. В курса се използват разнообразни методи на теоретичната и математична физика, а така също запознава слушателите с нови физически подходи и математичен апарат. Физическата и математична подготовка в курса дава възможност за приложения и работа в разнообразни области на теоретичната физика като теория на гравитацията, теория на елементарните частици, напълно интегрируеми сустеми възникващи във физични задачи и други. 

Предварителни изисквания: За успешното вземане на курса препоръчително е студентите да са взели следните курсове: всички курсове по Математична физика, Квантова механика, Квантова теория на полето, функционален анализ, изборния курс “Увод в теория на струните”.

Б. СЪДЪРЖАНИЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА

Лекции 

	№
	Тема, вид на занятието:
	Брой часове

	1.
	Точкова частица, мирова линия, лагранжево описание като система с връзки. Обобщение за миров лист и лагранжево описание на теория с миров лист.
	1 ч. лекции 

	2.
	Симетрии на мировия лист. Генератори на симетриите. 
	2 ч. лекции

	3.
	Лагранжиан на струнната теория. Инвариантност на членовете на струнния лагранжиан.
	2 ч. лекции

	4.
	Симетрии на струнния лагранжиан в обемащото пространство. Струнни състояния.
	2 ч. лекции

	5.
	Струнни уравнения за движение. Решения.
	2 ч. лекции

	6.
	Топологии на мировия лист и теория на пертурбациите в струнната теория.
	2 ч. лекции

	7.
	Коварианто фиксиране на калибровката и струнно-полеви уравнения.
	2 ч. лекции

	8.
	Операторни алгебри. Алгебра на Вирасоро като алгебра на симетрия на полевите модели върху мировия лист.
	4 ч. лекции

	9.
	Представяния на безкрайно-мерната алгебра на Вирасоро. Модули на Верма.
	4 ч. лекции

	10.
	Алгебри на Кац-Муди. Представяния на полупреки представяния на алгебрите на Вирасоро и Кац-Муди. Вертексни оператори и техните корелационни функции.
	3 ч. лекции

	11.
	Конформна инвариантност на мировия лист и уравнения за полетата в обемащото пространство. Струнни уравнения.
	6 ч. лекции

	12.
	Суперсиметрия на мировия лист и в обемащото пространство. Вертексни оператори. Корелационни функции.
	5 ч. лекции

	13.
	Струнни геометрии. Методи за решеване на струнните уравнения.
	4 ч. лекции

	14
	Решения на уравненията в обемащото пространство. D-бранни решения на суперструната.
	3 ч. лекции

	15
	Струни и съответствието с калибровъчните теории.
	3 ч. лекции


В. Формата на контрол е: (курсова работа и изпит или текуща оценка)

Контролът върху знанията и уменията на студентите ще се осъществява от преподавателя. Той ще включва домашни и изработване на пректи. Оценката се формира по следният начин: 25% от домашни и 75% от разработване на проект /курсова работа (след събеседване по темата на проекта и въпроси свързани с реализацията му). Критериите за оценяване са: а) степен на решение на задачите поставени в проекта б) адекватност, познаване и разбиране на използваните методи.

Г. Основна литература:
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3. J. Polchinski, “Strings”, vol. I and II, Cambridge University Press, 1994.
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