[image: image1.png]



Утвърдена с Протокол на ФС № ................./..................

Декан:

/доц. д-р Д. Мърваков/

УЧЕБНА ПРОГРАМА

ПО ДИСЦИПЛИНАТА: СУПЕРСИМЕТРИИ, КВАНТОВИ ДЕФОРМАЦИИ И

                                             МОДЕЛИ НА ВЗАИМОДЕЙСТВАЩИ СИСТЕМИ

ВКЛЮЧЕНА В УЧЕБНИЯ ПЛАН НА СПЕЦИАЛНОСТ: ФИЗИКА

С Т Е П Е Н  Н А  О Б У Ч Е Н И Е:  МАГИСТЪР

КРЕДИТИ: 4,5
КАТЕДРА: АТОМНА ФИЗИКА

ИЗВАДКИ ОТ УЧЕБНИЯ ПЛАН

	Вид на занятията:
	Семестър:
	Хорариум - часа/седмично:
	Хорариум – часа

Общо:

	Лекции
	II
	3
	45

	Семинарни упражнения
	0
	0
	0

	Практически упражнения
	0
	0
	0

	Общо часа:
	
	3
	45

	Форма на контрол:
	
	
	изпит


А. АНОТАЦИЯ

     Суперсиметрията е нов тип симетрия, която се развиваше активно и се утвърди 
през последните десетилетия. За пръв път нейните идеи се появиха в дуалните модели

в теорията на разсейването, с което всъщност  бяха открити суперструните и безкрайно-

мерната алгебра на Вирасоро. Основно свойство на суперсиметрията е, че нейните

преобразувания свързват фермиони и бозони, обекти с различен спин и статистика.

По-високата симетрия в теорията на разсейването води до съкращаване на разходимости и позволява формулиране на пренормируеми модели на взаимодействие

на елементарните частици. Поради тези си свойства суперсиметрията предоставя 

естествена схема за обединение и единно описание на всички частици и техните 

вцаимодействия.

     Предлаганият курс от магистърската учебна програма има за цел да запознае студентите най-напред с математичните основи на суперсиметрията, 

а именно с градуираните алгебри на Ли и техните представяния, а така също и с

приложения на супералгебрите за построяване на суперсиметрични модели на взаимодействие на елементарните частици. Ще бъде отделено внимание и на 

квантови деформазии на супералгебри и приложението им за описание на спинови решетъчни системи.

     За проследяване на материала са необходими знания по квантова механика, 

квантова теория на полето, диференциална геометрия, теория на групите, квантова

статистика. 
Б. СЪДЪРЖАНИЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА

Лекции 

	№

	Тема, вид на занятието:
	Брой часове

	1.

	Теоретична мотивировка на суперсиметрията
а.от симетрия към суперсиметрия

б.суперсиметрична феноменология 
	4

	2.
	Основни математически понятия от теорията на 

супералгебрите

а.суперпространство, супермногообразие, грасманови алгебри

б.класификациа на супералгебрите, методи за построяване на представяния
	4

	3.
	Пространствени суперсиметрии

а.Пуанкаре суперсиметрия

б.конформна суперсиметрия, супералгебра на Вирасоро
	5

	4.
	Разширени суперсиметрии

а.Най-обща суперсиметрия на матрицата на разсейване

б.супермултиплети
	4

	5.
	Представяния на суперсиметриите

а.представяния чрез компонентни полета

б.представяния реализирани върху квантови полета 

в.скаларни мултиплети

г.векторен мултиплет
	7

	6.
	Суперсиметрични модели

а.модел на Вес-Зумино

б.суперсиметрични калибровъчни модели


	5

	
	
	

	7
	Спонтанно нарушение на суперсиметрията

а.критерии за спонтанно нарушение

б.модел на О’Райферти
в.модели на Файе
	3

	8
	Суперсиметрични модели на обединението -

Минимален суперсиметричен стандартен модел
	5

	9
	Деформирани супералгебри

а.Хеке алгебри

б.Уравнение на Янг-Бакстер

в.интегрируеми решетъчни модели с деформирани алгебри и супералгебри

	5

	10.
	Локални суперсиметрични теории и суперструнни модели
	3


В. Формата на контрол е:  изпит
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