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Основни изследователски задачи:  

Експериментално изследване на структурата на атомните ядра 
 
• Колективни изовекторни възбуждания свързани с двуфлуидната природа на атомното ядро - 

изследване на състояния със смесена протон-неутронна симетрия; 

 

• Фазови преходи в крайномерни системи – X(5) симетрия; 

 

• Баланс между колективни и еночастични възбуждания – измерване на магнитни моменти на 

възбудени ядрени състояния;    

 

• Запазването и нарушаването на ядрените симетрии свързани ориентацията на ъгловия момент 

(магнитни и хирални ротационни ивици) и симетриите на квадруполната колективност (О(6) – U(5) 

– SU(3)); 



Стефан Лалковски 

● Изомерни разпади във 
фрагменти, получени при 
релативистко делене 

● Колективни ефекти в ядра, 
получени при  индуцирано 
делене 

● Пряко измерване на суб-
наносекундни времена на 
живот 

● Хибридни многодетекторни 
системи за измерване на 
кратки времена на живот 

● Оценка на ядрени данни за 
NNDC 

С. Кисьов 

Д.Иванова 

М.Жекова 

Д.Радулов 



ATLAS 

Gammasphere  

AGATA & PRESPEC 

NUSTAR - HISPEC 

GASP, SPES  

Международно сътрудничество: 
 



Състояния със смесена симетрия 
 Еднофононното 2+

1,ms състояние със смесена симетрия е фундаментално  

квадруполно-колективно изовекторно възбуждане във валентните слоеве на сферични ядра    



Къде? 

A ≈ 130-140 

A ≈ 90 

N. Pietralla, P. von 

Brentano, A.F. Lisetskiy, 

Prog. Part. Nucl. Phys. 

60, 225 (2008). 



Къде? 

A ≈ 90 

A ≈ 130-140 

N. Pietralla, P. von 

Brentano, A.F. Lisetskiy, 

Prog. Part. Nucl. Phys. 

60, 225 (2008). 



Къде? 

A ≈ 90 

A ≈ 130-140 

N. Pietralla, P. von 

Brentano, A.F. Lisetskiy, 

Prog. Part. Nucl. Phys. 

60, 225 (2008). 

Po-212 



212Po  

• Реакция – 208Pb(12C,8Be)212Po @ 62 MeV (Vcol  64 MeV); 

• Мишена – 10 mg/cm2  208Pb (99% обогатена);  

• Експериментална установка – „плънджерно устройство“: 

 - 5 HpGe детектори на 142.3, 6 HpGe детектори на 35.0, и 1 HpGe детектор на 0; 

 - 6 соларни клетки (10 mm  10 mm) покриващи ъгли 116.8 - 167.2; 

 - основен тригер - - или  - съвпадения;  

XTU тандем  в Университета в Кьолн 

• Кинематика 

212

0( Po) / 0.9c 



212Po – APCAD резултати  
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 – APCAD (C. Stahl, thesis, TU 

Darmstadt 2015): 



Ниско спинови състояния с положителна четност в ядрото на 212Po 
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Еднофононо състояние със смесена симетрия 212Po 
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• 2+
2 - е изовекторно състояние;  

• Почти ортогонални състояния; 

• Изградени от протон – неутронни S (J()=0) и D (J()=2) двойки; 

Състоянието 2+
2 с енергия 1512 keV може да се интерпретира като еднофононо състояние 

със смесена симетрия в ядрото на 212Po!  



Предстоящи експерименти: 

 

  HIE-ISOLDE (ЦЕРН) експерименти с използване на Кулоново 

възбуждане на ускорен сноп от радиоактивни ядра 140Nd, 142Sm (IS496) and 
136Te (IS596) получен чрез селективна лазерна йонизация. Целта на 

експериментите, е чрез изследване на състоянията със смесена симетрия в 

тези ядра да се разбере ефекта на стабилизиране на слоевете във изотонната 

верига N=80. 
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